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Einleitung. 


Die vorliegende Abhandlung stellt einen Versuch dar, einige Gesichts- 
punkte hinsichtlich der Frage nach den Ursachen der regionalen Verteilung der 
Scharenflora Siidwest-Finnlands klarzulegen. Dabei gehe ich von einem kon- 
ventionell begrenzten Spezialgebiet aus, namlich von den zwei siidwestlichsten 
Kirchspielen Abolands, K or po und HoutskAr, wo die Pflanzenwelt und 
die allgemeinen Naturverhaltnisse mir in recht befriedigendem Masse 
bekannt sind. 

Das erwahnte Spezialgebiet (Fig. 1) erstreckt sich mit einer durchschnitt- 
lichen Breite von 30 km und einer Lange von rund 80 km in nord-siidlicher 
Richtung durch ein sehr inselreiches und abwechselndes Gebiet des siidlich- 
zentralen Scharenmeeres, im Norden fast die geographische Breite der 
Stadt A b o erreichend, im Siiden allmahlich in den Wellen der offenen Ostsee 
verschwindend. Es scheint motiviert in dieser Kinleitung einen Blick auf 
die gegenwartig vorliegenden Ergebnisse der Scharenmeer-Floristik zu werfen. 

In erster Linie muss hier ein Forscher genannt werden, dessen Tat so 
umfassend gewesen ist, dass dadurch die Flora einer ganzen naturhistorischen 
Provinz ziemlich geniigend klargelegt worden ist. Ich denke an PALMGREN und 
das mit seinem Namen unaufldslich verkniipfte Alandsgebiet. Ohne seine 
zahlreichen Arbeiten (siehe das Literaturverzeichnis), die eine unschatzbare 
literarische Kenntnisquelle ausmachen, hatten mir die Grundvoraussetzungen 
der vorliegenden Abhandlung fehlen miissen. Dank PALMGRENs Untersuchun- 
gen liegt die Flora des Alandsgebietes als Vergleichsobjekt vor. 

Weniger durchforscht ist das dstlich und nordéstlich davon liegende abo- 
landische Scharengebiet. 

Uber die Grenzgegenden zwischen Aland und Aboland liegen in der Lite- 
ratur zwei Arbeiten von BERGROTH (1894 a und b) vor, von welchen die letztere 
die wichtigere ist. Die Untersuchungen Bergroths umfassen die Kirchspiele 
Kumlinge, Brandé, Ini6, Téfsala (= Taivassalo), Gustafs 
(= Kustavi) und den nordwestlichsten Teil von Houtsk4r (von Bergroth 
zu Inié gefithrt). Dieses sehr grosse und inselreiche Gebiet bereiste Bergroth 
innerhalb einer kurzen Zeit (27. Mai—2. September 1891 und 16. Juni—17. 
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Fig. 1. Die Lage des Spezialgebietes Korpo-Houtskaér im Scharenmeer 
Siidwest-Finnlands. @ = von mir besuchte Punkte ausserhalb des Spezial- 
gebietes. Betreffs der Untersuchungsintensitat innerhalb des Spezialgebietes 

siehe Fig. 4 S. 23 


Juli 1893). Obwohl die Arbeit Bergroths jetzt nicht mehr den modernen An- 
forderungen an Genauigkeit entspricht, miissen wir jedoch anerkennen, dass 
sie zur Zeit ihrer Verdffentlichung einen grossen Fortschritt bezeichnete. 


Von den Scharenkirchspielen Abolands sind Korpo und Houtskar am bes- | 


ten bekannt. Seit dem Jahre 1916, wo ich Korpo systematischer zu unter- 
suchen anfing, habe ich ein Aufzeichnungsmaterial zusammengebracht, das 
wenigstens rund 66500 Lokalitatsangaben reprasentiert. Die meisten grésse- 
ren und zahlreiche kleinere Scharen sind untersucht worden, manche von ihnen 
mehrmals wahrend verschiedener Zeitén innerhalb der Vegetationsperiode. 

Seit 1928 habe ich botanische Reisen in Houtskér unternommen. Das 
gesamte Aufzeichnungsmaterial aus diesem Kirchspiele umfasst zur Zeit rund 
24300 Lokalitatsangaben. Meine Kenntnis der Flora im Spezialgebiet Korpo- 
Houtskar fusst somit auf rund 90800 Fundortsnotizen. 

Sehr wenig kenne ich Ini6 (nur rund 1200 Lok. ang.) und Velkua (eine 
Artenliste vom Kalkfelsgebiet der Insel Mustaluoto, 100 Lok. ang.). Im 
Scharenhofe des Kirchspieles Nagu (besonders Siid-Nagu) sind rund 6300 
Lok. ang. zusammengebracht worden. 

Insgesamt operiere ich zur Zeit mit rund 98400 von mir selbst festgestellten 
Fundortsangaben, die sich auf den siidwestlichsten Teil der Regio aboénsis 
beziehen. Im Sommer 1930 wurden weiter einige wenige Punkte in den A4lan- 
dischen Kirchspielen Brandé, Kumlinge und Kékar untersucht (rund 2700 
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Lok. ang.), wodurch die Zahl der von mir im zentralen Scharenmeer fest- 
gestellten Artenvorkomnisse rund 101100 betragt. 

Ferner habe ich den grossen Vorzug gehabt miindliche und briefliche Mit- 
teilungen von anderen Botanikern zu erhalten. Mit Dankbarkeit erwahne ich 
die Herren K. Linxora (Pargas), E. REUTER (Pargas), L. LuoToLa (Gustafs), 
B. OLsonI (Kimito und Hitis), W. BRENNER (eine Artenliste aus Sjalé im 
nordlichsten Houtskar), A. Dau, (Nagu), G. Aperc (Nagu), A. Fr. NorDMAN 
(Nagu), K. J. Vari (die Abo-Gegend), E. HAvrin, (die Hangé- und ‘Tvar- 
minne-Gegend). ! 

Ausserdem sind Literaturangaben (vor allem in Hyxrrs Conspectus 
Florae Fennicae, wo zahlreiche Angaben fiir Pargas vorliegen) und Beleg- 
stiicke in Herbarium Musei Fennici der Universitat Helsingfors (wo 
nunmehr auch DaunL’s Sammlung aus Nagu sich befindet) benutzt worden. 
Beziiglich der Literatur ist ihre Diirftigkeit, soweit sie Aboland behandelt, her- 
vorzuheben. Aus keinem der Scharen-Kirchspiele Abolands (mit Ausnahme 
der m.o. w. unvollstandigen Arbeit BERGROTH’s) liegen gedruckte Lokal- 
floren vor. Auf dem Festlande Siidwest-Finnlands sind jedoch die Kirch- 
spiele Mynamaki, Mietoinen und Karjala von CaJANDER (1902) genau unter- 
sucht worden. Kiirzlich ist ein kleinerer Bericht von Lea JAHNSSON iiber die 
Untervegetation der Eichenbestande der Insel Runsala (finnisch Ruissalo) 
in der Nahe von Abo erschienen. 

In Betracht dessen, dass der Scharenhof Siidwest-Finnlands eine in geogra 
phischer Hinsicht einzigdastehende Bildung auf der Erde ausmacht und ersicht- 
lich — wie PALMGREN mehrmals hervorgehoben hat — fiir pflanzengeogra- 
phische Studien und fiir die Lésung mancher pflanzengeographischen Pro- 
bleme ausserordentlich geeignet scheint, ware es eine dringende Notwendig- 
keit, ja, wir konnen sagen, eine Ehrensache fiir Finnland dieses grosse Gebiet 
genau erforscht zu sehen. 

Ein Verstandnis der Flora eines Gebietes ist nicht ohne Kenntnis der Ver- 
haltnisse in den angrenzenden Gebieten modglich. Ganz besonders wichtig sind 
Darstellungen iiber die Pflanzenwelt benachbarter Kiistengegenden unseres 
eigenen Landes. Gliicklicherweise gibt es solche. Fér Nyland nenne ich vor 
allem SAELAN (1858 und 1900), M. BRENNER (1870), OLSONI (1927 b), HAvREN 
(1902 und 1914), Wrpar BRENNER (1921), CEDERCREUTz (1927), fiir Satakunta 
HAvren (1909), ferner fiir die Bottnische Kiiste LerviskA (1908) nebst zahl- 
reichen miindlichen Mitteilungen von Herrn mag. phil. BROoR PETTERSSON, 
dem ich hier meine herzliche Dankbarkeit ausspreche. 


1 Das Kirchspiel Rimito (=Ryméattyla) ist von Stud. B. FARpDIc unter- 
sucht worden. Seine Ergebnisse sind jedoch noch nicht publiziert, so dass 
sie mir unbekannt geblieben sind. 
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Von ausserfinnlandischen Gebieten sind zunachst Uppland und Ostbalti- 
kum (vor allem der Subdistrictus insularis bel KUPFFER 1925) sowie ferner 
(land, Gotland, die Insel Gotska Sandén und entsprechende Gebiete an der 
Ostkiiste Schwedens zu nennen. Beziiglich der schwedischen Gebiete liegen im 
allgemeinen geniigende Literaturangaben vor (ganz besonders sei hier die aus- 
gezeichnete Uppland-Monographie von ALmQuistT erwahnt; andere wichtigere 
Arbeiten sind im Literaturverzeichnisse zu finden). Dagegen sind die meisten 
floristischen Werke, die das ostbaltische Florengebiet betreffen, recht alt und 
geben in manchen Fallen keine Einzelangaben. Die wichtigeren von diesen 
Arbeiten sind im Folgenden beriicksichtigt worden und in meinem Literatur- 
verzeichnisse angefiihrt. Im iibrigen verweise ich auf die griindliche Biblio- 
graphie bei VILBERG (1929 b). 

Die Unvollstandigkeit der floristischen Literatur Ostbaltikums nétigte 
mich persénlich Bekanntschaft mit den dortigen Florenverhaltnissen zu machen. 
Im Sommer 1926 exkurrierte ich in der ostbaltischen Inselwelt, wo zunachst 
Wormso und Nord- und West-Dagé Gegenstand naherer Untersuchungen wur- 
den. Ausserdem besuchte ich Osel, woneben noch kleinere Ausfliige in die 
Umgebung von Hapsal und Reval unternommen wurden. Einige Resultate 
dieser Reise liegen gedruckt vor (vgl. EkLuND 1927 e, 1928 m und 1929 e). 
Diese Exkursion nach Ostbaltikum war fiir die nun vorliegende Studie von 
grosster Bedeutung, zunachst aus dem Grunde, dass eine und dieselbe Methodik 
bei den Untersuchungen sowohl hier als in Siidwest-Finnland zur Anwendung 
kam, wodurch die Auffassung des allgemeinen Charakters der Flora in den 
zwei mit einander zu vergleichenden Gebieten eine einheitliche wurde. 

Im Sommer 1929 nahm ich eine Anzahl Bodenproben der Rhizosphare 
mehrerer Pflanzen und Pflanzengesellschaften. Die Proben sind beziiglich 
der pH-Werte untersucht worden (vgl. ExLunD 1930). Dem Herrn mag. phil. 
BROR PETTERSSON, der die Analysen ausgefithrt hat, spreche ich hier meinen 
herzlichsten Dank aus. Wahrend der ausgedehnten Exkursionen, die Mag. 
Pettersson und ich im Sommer 1930 innerhalb 8 Kirchspiele im zentralen 
Scharenmeer unternahmen, wurden von uns (die allermeisten von Pettersson) 
mehr als 1550 Rhizospharenproben genommen, deren pH-Werte Mag. Petters- 
son mir giitigst zur Verfiigung gestellt hat. Seine Primadrangaben, die in 
nachster Zukunft veréffentlicht werden, will ich nicht in héherem Grade aus- 
nutzen. 

Betreffs der Pflanzennomenklatur bin ich in bezug auf die Pteridophyten 
HOLMBERG 1922 gefolgt. Die Phanerogamen sind nach LinpMAN 1926, jedoch 
mit unten angefiithrten Ausnahmen: 


Atriplex »hastatumy, Siehe S. 18, die Fussnote. 


J Alchemilla. LINDBERG 1909 gefolgt. Rosa. Die in Finnland gebrauchlichen 
Kollektivnamen Rosa canina L., R. glauca Vill., R. coviifolia Fr., R. villosa \. 
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und R. cinnamomea 1, benutzt. Gentiana. Statt G. campestris subspec. suecica 
und G. amarelia subspec. lingulata verwende ich die binare Nomenklatur G. 
suecica und G. lingulata und fasse sie als Arten auf. Ebenso schreibe ich Matri- 
cavia maritima statt M. inodora subspec. maritima. 


Die Nomenklatur der Laubmoose ist nach BROTHERUS. 

In bezug auf die Uferzonen schliesse ich mich W. BRENNER (1921 S. 30) 
an. Die + amphibische litorale Zone ist demgemass in drei Giirtel inge- 
teilt: 1) der subsaline Giirtel (normal unter Wasser, nur bei extremer Re- 
gression trockengelegt), 2) der saline Giirtel (die ausgepragt amphibische Stufe), 
3) der suprasaline Giirtel (normal ober Wasser, nur bei extremer T'rans- 
gression iiberschwemmt). Oberhalb des suprasalinen Giirtels fangt die supra- 
litorale Zone, unterhalb des subsalinen Giirtels die sublitorale Zone an. Alle 
drei zusammen bilden die marine Region. Landeinwarts folgt die suprama- 
rine Region, unterhalb der sublitoralen Zone erstreckt sich die submarine 
Regicn (= die elitorale Zone). Siehe naher 1. c. 27—32. 

Meine Fahrten im Scharenhofe Siidwest-Finnlands haben Societas pro 
Fauna et Flora Fennica, Die Geographische Gesellschaft in Finnland und Herr 
Direktor AXEL, ARRHENIUS (nunmehr in Oslo) geldlich unterstiitzt. Auch Die 
Finnlandische Sozietat der Wissenschaften hat mir fiir diese Untersuchungen 
Geldmittel bewilligt. Die Reise nach Estland im Jahre 1926 wurde durch 
Kanzlermittel der Universitat Helsingfors pekuniar erméglicht. Fiir alle diese 
Hilfe danke ich ehrerbietigst. 

Es ist mir eine liebe Pflicht dem Herrn Professor emeritus Dr. FREDRIK 
ELFVING, meinem hochverehrten Lehrer, meine tiefe Dankbarkeit auszu- 
sprechen. Er war es, der urspriinglich dieser Arbeit die Anregung durch das 
Thema der Gradualabhandlung (nicht verdffentlicht) gab, welche ich 1923 
unter seiner kritischen Leitung verfasste. Grossen Dank schulde ich ferner 
dem Kustos des Botanischen Museums der Universitat Helsingfors, dem Herrn 
Dr. HaraLrp LInpDBERG, der bereitwillig kritischere Pflanzenformen gepriift 
und teilweise determiniert hat. Tavaxaca sind ausserdem von Herrn Lektor 
GUNNAR MARKLUND (Helsingfors) und Herrn Dr. Huco Danistept (Stock- 
holm) durchmustert und bestimmt worden, wofiir ich ihnen danke. Dem Herrn 
Professor Dr. KAARLO LINKOLA, der mit Rat und Tat meine Arbeit beférdert 
hat, spreche ich meinen herzlichsten Dank aus, so auch dem Herrn Professor 
Dr. ALVAR PALMGREN, mit dem ich mehrmals Besprechungen gehabt habe und 
der mir giitigst mehrere Angaben iiber die Flora Alands mitteilte. Herr Pro- 
fessor Dr. G. SamuELsson (Stockholm) hat mit grésstem Entgegenkommen 
einige Verbreitungskarten erganzt. Ich spreche ihm meinen besten Dank aus. 
Ferner habe ich den Vorteil gehabt mit Kennern der ostbaltischen Flora die 
dortige Verbreitung (vor allem in Estland) einiger Pflanzen zu besprechen. 
Ich erwahne hier mit Dankbarkeit die Herren Botaniker Professor Dr. EDMUND 
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SPoHR (Dorpat, nunmehr Riga), Dr. Paut, THoMsoN (Dorpat), Dr. G. VILBERG 
(Dorpat). Briefliche Mitteilungen hat mir giitigst Herr mag. phil. K. EIcH- 
WALD gegeben. Besonders hoch schatze ich den Vorteil mit dem Altmeister 
der ostbaltischen Pflanzengeographie, Herrn Professor Dr. K. R. KUPFFER 
(Riga) Gedankenaustausch gehabt zu haben. 

Mag. phil. Frau Dacny LUNELUND, die eine Kontrolle der deutschen 
Sprache der ganzen Arbeit ausgeiibt hat, danke ich bestens. 

Zuletzt bitte ich der Bevélkerung meiner Scharenheimat, die wahrend 
aller meiner Fahrten durch ihre Gastfreundschaft, ihr Entgegenkommen, 
ihre Hilfsbereitschaft und ihre Freundlichkeit die Arbeit im Scharenhofe mir 
zu einer Freude gemacht hat, meine grosse, warme Dankbarkeit entgegen- 
bringen zu diirfen. 

Helsingfors, Ende Dezember 1930. 


Der Verjasser. 


Kurze Beschreibung des Spezialgebietes 
Korpo-Houtskar. 


Korpo-Houtskar nimmt eine zentrale Lage innerhalb des Scharenmeeres 
Siidwest-Finnlands ein. Die Linien fiir 3°30’ westl. Lange (von Helsingfors) 
und 60° nérdl. Breite kreuzen einander im nordwestlichen Teil der Fjarde 
von Kvigharu (vgl. die Ubersichtskarte Fig. 2S. 12, auf die hier betreffs der 
tibrigen Geographie des Gebietes hingewiesen wird). Um diese zwei Linien 
herum gruppieren sich die 2503 Landeinheiten (wovon 1802 in Korpo, 704 in 
Houtskar; die Zahlenangabe nach »Suomenmaa») so, dass die gréssten Eilande 
und somit der Schwerpunkt der Landmasse auf den nérdlichen Teil des Gebie- 
tes fallen. Das gesamte Landareal betragt 260,5 km? (Korpo 161,3, Houtskar 
99,2). Das Gebiet grenzt im Westen an die alandischen Kirchspiele B r 4nd 6, 
Sottunga und Koékar (von N gegen S aufgezahlt) im Norden Inio 
und Velkua (v. W geg. E aufgez.), im Osten Rimito (= Rymattyla) 
und Nagu (N—S). Im Siiden laufen die Grenzlinien an den Inseln Ut6 
und Jurmo vorbei in die offene Ostsee aus. 

Aus der Karte (Fig. 2) geht sofort der vornehmste geographische Charak- 
ter des Gebietes, die aussergewohnliche und ungleichformige Zersplitterung des 
Landareals, hervor. Die meisten Inseln sind klein. Am grdssten ist die Haupt- 
insel in Korpo, Kyrklandet, mit einem Areal von 56,21 km? (davon betragen 
die Seen Stortrasket, Retajs trask und Bonds trask 0,28, 0,32 bzw. 0,07 km? 
oder zusammen 0,67 km?). 

Die Landeinheiten schliessen sich 6fters zu dichteren oder lichteren Schwar- 
men zusammen. Diese Kleinarchipele sind durch engere oder ausgedehntere 
Fyjarde von einander getrennt. 

Die Inseln sind im allgemeinen niedrig. Nur einige Gipfel erreichen eine 
Hohe von annahernd 45—50 m (z. B. Hjort6 Hégberg in Korpo und Kasberget 
auf Nasby-Nas sowie Borgberget, ein steil aufsteigender Gipfel zwischen Jar- 
vis und Roslax unweit der Hyppis-Strasse in Houtskar). 

Nach dem Kartenwerke »Finlands geologiska undersokning» (Blatter 10, 
14 und 23) ist der Felsgrund fast iiberall granitisch. Vor allem gilt dies Korpo. 
In Houtskar findet man ziemlich betrachtliche zusammenhangende Gneis- 
gebiete in den siidlichen Teilen des Kirchspieles, das grosste die Dorfer Kittuis, 
Medelby und Hénsnas umfassend. Dazu kommen noch einige gréssere Inseln, 
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z. B. Saverkeit, Bjérk6, Kalvholm, Hyppis und das mit Hénsnds konnektie- 
rende Hast6, welche Inseln kreisférmig ein Granitzentrum umgeben. In 
Korpo kommen die Gneisgebiete (alle recht bescheiden) nur ganz zerstreut 
vor. Diorit ist nur im Uté-Jurmo-Archipel auf einigen winzigen Inseln (die 
Orskars-Gruppe zwischen Uté und Jurmo sowie Kolmgrund und Stor-Lekatt- 
skar siidlich von Jurmo) gefunden worden. Bedeutungsvoll sind die Vor- 
kommnisse von Urkalkstein, die zerstreut oder in einige Liniensysteme geord- 
net auf mehreren Inseln in Gestalt schmalerer 
Adern oder zuweilen grésserer Kalkfelsen (z. B. 
Avensor) auftreten. Die Oberflachenskulptur 
des Kalksteins ist sehr charakteristisch. Scharfe, 
schlingende Lamellen harteren Materials wech- 
seln mit Léchern und Rinnen. Ganz besonders 
deutlich tritt diese Erscheinung im Bereiche 
der Abrasion zu Tage. Die Karte (Fig. 3) gibt 
eine Vorstellung von der regionalen Verteilung 
der Kalksteinvorkommnisse. 

Uberall im Gebiet treten die Felsen zu Tage. 
Zwischen den Felsbuckeln und auf ihren B6- 
schungen findet man die losen Bodenarten, von 
denen die 6fters sehr steinigen Mordnenbil- 
dungen die grossten Flachen einnehmen. Beson- 
ders charakteristisch sind grobsteinige Hiigel 
und Abhange, die am Meer in Gerdllufer iiber- 
gehen. Stellenweise sind diese Geréllufer durch Weseeeie matean. 
Ackumulation betrachtlich verstarkt worden. ote im Spezialgebiet. @ = 
Gerdll- und Felsufer nehmen den gréssten Teil Urkalkstein, + = Silurmo- 
der sehr langen Kiistenlinie ein. rane, Oo = Litorinamergel 

Ausnahmsweise sind die Moranen silurfiih- (49% oberflachlich liegend). 
rend (Houtskar: Jungfruskar). 

Die Taler und Ebenen der kleinhiigeligen Landschaft der grdsseren Inseln 
weisen oft Ackerlehm auf. Diese Partien sind jedoch nunmehr in Kulturbdden 
umgewandelt worden, wodurch einige anspruchsvollere Pflanzenarten aus der 
Flora des Spezialgebietes ausgerottet sein diirften. Sand in betrachtlicherer 
Menge ist selten (Kyrklandet und Jurmo in Korpo, Sandé und Mossala in 
Houtskar). Niedrige Kies- und Grusbanke treten, oft von Gerdllufern einge- 
rahmt, im dussersten Siiden auf. Sie sind von den Einwohnern mit dem schwe- 
dischen Wort érn (plur. érvnar) benannt. ; 

Von den organogenen Bodenarten sind Torf und Gyttja in grosseren Men- 
gen selten. Litorina-Mergel ist an mehreren Punkten angetroffen worden 
(vgl. SEGERSTRALE), aber nur ausnahmsweise liegen die Lagerungen so ober- 
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flachlich, dass ihre Kalkwirkung in der Pflanzendecke bemerkbar ist. Eine 
schéne Ausnahme bildet die niedrige Mergelwiese bei Skofatt am Langvik 
(Korpo). 

Seen gibt es sehr wenig. Sie sind Reliktseen, deren einige ersichtlich erst spat 
dank der sikularen Landhebung aus Meerbusen enstanden. Typisch rezent 
sind vor allem die verhaltnismassig tiefen Seen auf Korpo Bjérk6 und bei 
Houtskar Medelby (d. s. g. »Gropen»), wo nach der Abtrennung sogar Strom- 
linge (Clupea harengus var. membras) lebten (vgl. O. M. REUTER). Nunmehr 
sind jedoch diese Tiere ausgerottet worden. — Der ausgepragt eutrophe See- 
typus scheint in meinem Spezialgebiete zu fehlen. 

Fliessendes Wasser trifft man fast ausschliesslich in von Menschen ge- 
schaffenen Wasserrinnen. 

Trotz dieses Mangels an Seen und Bachen fehlt es nicht an Standorten, 
die mehreren Helo- und Hydrophyten geeignet sind. Solche Standorte sind die 
fast iiberall zu findenden versumpften oder wasserfiihrenden Einsenkungen 
des Felsgrundes, die teils als Moorfragmente, teils als permanente Regenwas- 
sertiimpel im Sinne LEVANDER’s und HAyrREN’s (1914) auftreten. Diese Was- 
sertiimpel der Scharenfelsen werden von den Einwohnern bdckar, singul. 
bick genannt, ein Wort, das somit dem hochschwedischen Begriff back = Bach 
keineswegs entspricht. 

Die Oberflachensalinitat des Meerwassers betragt im Untersuchungs- 
gebiete durchschnittlich 6 °/o9. 


Das Klima ist ein ziemlich mildes, insulares und das Untersuchungsgebiet 
fallt zwischen die Juliisothermen 15° und 16°. Die Januarisotherme —3° 
halbiert in NW—SE das Gebiet. Die Mittel-Temperaturen stellen sich fol- 
gendermassen: Jahr -+ 5,0, Februar —4,7, Juli 15,8. Die jahrliche Nieder- 
schlagsmenge ist durchschnittlich 530 mm, die Dauer der Schneedecke 100— 
102 Tage. (Die Angaben nach »Suomenmaa».) Nach »Atlas 6ver Finland» zei- 
gen die Windrosen fiir Bogskar und Abo in allen Jahreszeiten eine grésste 
relative Prozentfrequenz der SW-Winde. 

Bei FAGERLUND und HANNIKAINEN sowie in »Suomenmaa» findet man zahl- 
reiche Angaben iiber die Kulturverhiltnisse des Spezialgebietes. Ich fithre 
als beleuchtend folgendes an. Korpo ist seit sehr alten Zeiten bewohnt. Schon 
die Hanseaten zogen auf ihren Fahrten an den Inseln des siidlichen Meeres- 
saumes vorbei (vgl. z. B. HAUSEN; laut HEDBERG war Jurmo vor 700 Jahren 
von Seeraubern bewohnt). Die steinerne Kirche auf Kyrklandet verschreibt 
sich vom Jahr 1384, das Herrengut Korpogard wurde 1649 von der K6nigin 
Kristina gegriindet. Die Zahl der Einwohner betrug im Jahre 1918 2670, 
d.h. 16,6 EKinw. per km*. Das Landareal (161,83 km) verteilt sich folgender- 
massen (Angaben vom Jahr 1910): Kulturboden 793,2 ha (4,9 %), Wald- 
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und Impedimentboden 14809,4 ha (91,8 %), Naturwiesen 528,4 ha (3,3 %). 
Ernte im Jahre 1916: Weizen 600 hl, Roggen 3140 hl, Gerste 424 hl, Hafer 
6092 hl, Mischgetreide 47 hl, Erbsen 470 hl, Kartoffeln 11755 hl, Ritben und 
andere »Wurzelfriichte» 473 hl, gebautes Heu 1009,5 Tonnen, Naturheu 349,7 
Tonnen. Haustiere 1910: Pferde 293, Rindvieh 1454, Schafe 3173, Ziegen 5, 
Schweine 302, Federvieh 1847. 

Houtskar gehorte friiher zu Korpo und wird zum ersten Mal im Jahre 
1554 in der Geschichte erwahnt. Die hdlzerne Kirche vom Jahre 1703. Ein- 
wohnerzahl (1918) 2004. Vom Landareal (99,2 km) sind 327,3 ha Kultur- 
boden, 9340,4 ha Wald- und Impedimentboden, 252,3 ha Naturwiesen (Angab. 
v. J. 1910). Ernte (1916): Weizen 215 hl, Roggen 1918 hl, Gerste 147 hl, Hafer 
2760 hl, Mischgetreide 4 hl, Erbsen 148 hl, Kartoffeln 7321 hl, Riiben etz. 
346 hl, gebautes Heu 426,1 Tonnen, Naturheu 423,1 Tonnen. Die Relation 
zwischen Natur- und Kulturheu zeigt, dass Houtskar im Vergleich mit Korpo 
weit reicher an natiirlichen Wiesen und Laubwiesen ist. Haustiere 1910: 
Pferde 109, Rindvieh 938, Schafe 2987, Schweine 312, Federvieh 1008. 


Die Flora des Spezialgebietes. 


Das Artenmaterial. 


Die Gesamtzahl der Arten und Unterarten im Korpo-Houtskar-Gebiete 
betragt zur Zeit 699. Hierzu kommen noch mehrere Taraxaca und Hieracia, 
die ich jedoch in den folgenden statistischen Darstellungen nicht mitzahle. 
Von der Artensumme 699 méchte ich 566 als der indigenen Pflanzenwelt im 
Spezialgebiet zugehdrend betrachten. 

Mit Recht hat PALMGREN (1925 a) die Artenzahl als einen sehr wichtigen 
pflanzengeographischen Charakter eines Gebietes bezeichnet. Er gibt (41927 
x S. 24) fiir Aland 656 urspriingliche Arten (und Unterarten) an. Hiermit 
verglichen muss die Zahl 566 fiir Korpo-Houtskar als unerwartet hoch ange- 
sehen werden. Mein Spezialgebiet mit seinem relativ sehr bescheidenen 
Landareal (260,5 km?) zahlt nur 90 Arten weniger als die ganze Landschaft 
Aland mit einem Landareal von 1426,1 km?, und unter den Arten, die in 
Korpo-Houtskar fehlen, finden sich wenigstens 20 Calziphilen, die in mei- 
nem Gebiet kaum vorkommen kénnen, weil hier silurreiche Boden fehlen (ein- 
zige festgestellte Ausnahme: Jungfruskar in Houtskar). Wir miissen zugeben, 
dass das Korpo-Houtskar-Gebiet relativ sehr artenreich ist. 

Die spontanen Arten in Korpo-Houtskdr (ein K oder ein H nach dem betr. 
Artennamen gibt das Vorkommen der Art ausschliesslich in Korpo bzw. in 
Houtskar an. Ohne Buchstabenbezeichnung sind die Arten, die sowohl in 
Korpo als in Houtskar gefunden wurden) sind die folgenden: 


Woodsia ilvensis Polypodium vulgare L. annotinum 
Cystopteris fragilis Ophioglossum vulgatum L. clavatum 
Dryopteris filix mas Botrychium lunaria L. complanatum K 
D. cristata B. boreale Isoétes lacustve K 
D. austriaca B. matricariifolium K Juniperus communis 
D. spinulosa B. lanceolatum Picea abies 

D. thelypteris B. simplex K Pinus silvestris 

D. phegopteris Equisetum arvense Typha latifolia K 
D, linnaeana E. stlvaticum T. angustifolia 
“Athyrium filix femina E. pratense K Sparganium minimum 
Asplenium septentrionale EE. palustre S. Friesit K 

A. vuta muravia K E. limosum S. affine 

A. trichomanes Lycopodium selago S. simplex 


Eupteris aquilina L. inundatum K S. glomeratum K 
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S. vamosum H 

Zostera marina K 

Potamogeton filiformis 

P. pectinatus 

P. pusillus 

P. natans 

P. gramineus 

P. perfoliatus 

Ruppia spivalis K 

Rk. brachypus K 

R. vostellata 

Zannichellia major K 

Z. vepens 

Najas marina K 

Triglochin maritima 

T. palustris 

Scheuchzeria palustris K 

Alisma plantago-aquatica 

Typhoides arundinacea 

Anthoxanthum odoratum 

Hierochloé odorata 

Milium effusum 

Alopecurus ventricosus 

A. aequalis 

Agrostis stolonifera 

A. capillaris 

A, canina 

Calamagrostis avundina- 
cea K 

C. neglecta 

C. purpurea 

C. lanceolata 

C. epigetos 

Deschampsia bottnica 

D. caespitosa 

D. flexuosa 

Avena pratensis K 

A. pubescens 

Arrhenatherum elatius 

Phragmites communis 

Sieglingia decumbens 

Molinia coerulea 

Catabrosa aquatica K 

Melica nutans 

Briza media 

Dactylis glomerata 

Poa trivialis 

P. pratensis 

P. angustifolia 


P. irvvigata 

P. nemoralis 

P. palustris 

P. compressa 

Glyceria fluitans 

Puccinellia vetroflexa 

Festuca arundinacea 

F. rubra 

F. ovina 

Bromus mollis 

Nardus stricta 

Agropyron caninum 

A. vepens 

Elymus arenarius 

Eriophorum polysta- 
chyum 

E. vaginatum 

Scirpus silvaticus 

. maritimus 

. vufus 

. lacustvis K 

Tabernaemontant 

parvulus 

. pauciflorus 

palustris 

. mamillatus 

. uniglumis subsp. fen- 
Nicus 

S. trichophorum K 

Rhynchospora alba K 

R. fusca K 

Carex dioeca 

. pauciflora K 

. diandra 

. contigua 

. Paivaes 

chordorrhiza 

disticha 

leporina 

glaveosa 

. norvegica K 

. loliacea K 

canescens 

brunnescens 

elongata 

. stellulata 

elata K 

caespitosa K 

. gracilis K 


AnNNNnDNNHHY 


Hagggggasgaa|aaaag 


. Goodenowit 

. subsp. juncella 

. digitata 

verna K 
evicetovrum K 
pilulifera 
pallescens 
panicea 
magellanica 
limosa 

polygama K 
Oederi 

subsp. oedocarpa 
pulchella 

flava K 

. pseudocyperus K 
inflata 

. vesicarvia 

. riparia K 

. lastocarpa 

. hirta K 

Calla palustris 
Spirodela polyrrhiza K 
Lemna trisulca K 

L. minor 

L. gibba K 

Juncus effusus 

. conglomeratus 

. filuformis 
lampocarpus 
fuscoater 
nodulosus 
supinus K 
compressus 
Gerardi 

bufontus 
vanavius 

. stygius K 
Luzula pilosa 

L. campestris 

L. multiflora 

L. pallescens 

Gagea minima K 
Allium scorodoprasum 
A. olevaceum 

A. schoenoprasum 
A. ursinum 
Majanthemum bifolium 
Polygonatum officinale 
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P. multiflorum 
Convallaria majalis 
Paris quadrifolia 

Ivis pseudacorus 
Orchis sambucinus 

O. incavnatus K 

O. maculatus 
Coeloglossum viride K 
Platanthera bifolia 

P. chlovantha 
Gymnadenia conopsea H 
Helleborine latifolia K 
Listera ovata 

L. cordata 

Neottia nidus avis 
Corallorrhiza trifida K 
Malaxis paludosa K 
Salix vosmarinifolia 

. vepens 

. livida K 

aurita 

cinerea 

caprea 

. phylicifolia 

. nigricans K 

. pentandra 

Myrica gale K 
Corylus avellana 
Betula verrucosa 

B. pubescens 

Alnus glutinosa 
Quercus vobur 

Ulmus glabra K 
Humulus lupulus H 
Urtica dioeca 

Rumex crispus 

R. acetosa 

R. thyrsiflorus K 

R. acetosella 
Polygonum viviparum 
. amphibium 

. tomentosum 

. nodosum 

. minus 


AnNnHKNHHY 


Alsislh seleas! 


P. hetevophyllum (litor.) 
VES VTi NE 

P, dumetorum 
Atriplex patulum (coll.) 
A. prostvatum K 

A. »hastatum» (coll.)1 
A. litovale 

Salsola kali K 
Salicornia herbacea 
Montia lamprosperma 
Stellavia media 

S. holostea 

S. palustris K 

S. graminea 

S. crassifolia K 
Cerastium caespitosum 
C. glutinosum K 

C. semidecandrum 
Sagina nodosa 

S. procumbens 

S. maritima K 


Honckhenya peploides K 


Moehringia trinervia 
Arenaria serpyllifolia 
Sperguia vernalis 
Spergularia salina 
Sclevanthus annuus 
Viscaria vulgaris 
Silene vulgaris (litor.) 
S. nutans 

S. viscosa 

Lychnis flos cuculi 
Melandrium dioecum 
Dianthus deltoides 
Nymphaea alba K 
N. candida 

Nuphayr luteum 
Caltha palustris 
Actaea spicata 
Anemone hepatica 
A, nemorosa 

A. vanunculoides 
Myosurus minimus 
Ranunculus flammula 


. veptans 

. scelevatus 

. auricomus 
cassubicus K 
acris 

vepens 

. polyanthemus 
bulbosus 

. ficaria 

Baudotit 
R.subsp. marinus 
R. paucistamineus K 
Thalictrum simplex K 
T. flavum 

Corydalis (bulbosa?) 
Lepidium campestre H 
Cochlearia danica 
Cakile maritima 
Isatis tinctoria 
Crambe maritima 
Barbaraea stricta 
Radicula palustris 
Cardamine pratensis 
C. dentata 

C. hirsuta 

Dentaria bulbifera 
Draba verna 

D. muralis 

D. incana 
Arabidopsis thaliana 
Turritis glabra 
Arabis hirsuta 
Alliaria officinalis H 
Erysimum hieraciifolium 
Dyroseva rotundifolia 
D. anglica K 

D. intermedia K 
Sedum telephium 

S. annuum 

S. album 

S, acre 

Tillaea aquatica 
Saxifraga tridactylites 
S. granulata 


Po Po Po Dob Py Dy yb 


* Mit Atriplex »hastatum» wird dieselbe Pflanze gemeint wie A. hastatum 
L., Wg. bei PALMGREN 1927 x, A. hastatum *salinum in meinen friiheren Klein- 
berichten, A. latifolium Wg. bei ALMQUIST und (wahrscheinl.) A. (deltoideum, 
hastifolium, triangulare) bei LINDMAN. 
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Chrysosplenium  alterni- 
folium K 

Parnassia palustris 

Ribes nigrum 

R. Schlechtendalii 

R. alpinum 

Cotoneaster integerrima 

Pyrus malus 

Sorbus suecica K 

S. fennica 

S. aucuparia 

Crataegus monogyna 

C. curvisepala 

Rubus idaeus 

R. saxatilis 

R. arcticus K 

R. chamaemorus 

Fragaria viridis K 

Er -vesca 

Comarum palustre 

Potentilla argentea 

. Cranizii 

evecta 

. veptans K 

. Egedi 

. anserina 

Geum urvbanum 

G. rivale 

Filipendula ulmaria 

F. hexapetala 

Alchemilla pubescens 

. plicata 

. pastoralis 

. minor K 

. subsp. filicaulis 

. acutangula K 

. subcrenata 

Agrimonia eupatoria 

A. odorata K 

Rosa cinnamomea 

Rosa villosa 

Rk. glauca 

R. canina 

R. coritfolia 

Prunus spinosa K 

P. padus 

Trifolium spadiceum K 

T. vepens 

T. montanum H 
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T. arvense 
T. pratense 
T. medium 
Anthyllis vulneraria H 
Lotus corniculatus 
Vicia tetvasperma 
V. silvatica 
V. cracca 
V. sepium 
Lathyrus silvestris K 
. palustris 
L. maritimus K 
L. pratensis 
L. montanus 
L. vernus 
Geranium sanguineum 
G. silvaticum 
G. molle K 
G. lucidum 
G. vrobertianum 


tH 


Oxalis acetosella 
Linum catharticum 
Polygala vulgare 
P. amarellum 
Callitriche verna 
C. polymorpha 
C. autumnalis K 
Acer platanoides 


Rhamnus cathartica 
Rk. frangula 


Hypericum hirsutum 

HAH. maculatum 

H. perfovatum 
Helianthemum vulgare K 


Viola palustris 
V. myrabilis H 
V. viviniana 
V. canina 

V. montana 

V. tricolor 


Daphne mezereum 
Hippophaé rhamnoides 
Peplis portula 

Lythrum salicaria 
Epilobium montanum 
E. collinum 

E. adenocaulon K 

E. palustre 


Chamaenerium angusti- 
folium 

Civcaea alpina K 

Myriophyllum spicatum 


Hippuris vulgaris 

H. tetvaphylla K 
Chaerefolium silvestre 
Cicuta virvosa K 

Carum carvt 

Pimpinella saxifraga 
Aegopodium podagraria 
Angelica silvestris 

A. litorvalis 

Peucedanum palustre 
Heracleum sibivicum 
Laserpitium latifolium K 
Cornus suecica 
Empetrum nigrum 
Chimaphila umbellata K 
Pyrola chlovantha 

. rotundifolia 

. media K 

. minor 

. secunda 

. uniflora 

Monotropa hypopitys K 
Ledum palustre 
Andromeda polifolia K 
Arctostaphylos uva ursi 
Oxycoccus quadripetalus 
O. microcarpus 
Vaccinium vitis idaea 

V. uliginosum 

V. myrtillus 

Calluna vulgaris 
Primula veris 

P. farinosa 

Lysimachia vulgaris 
Naumburgia thyrsiflora 
Trientalis europaea 
Glaux maritima 
Centunculus minimus K 
Fraxinus excelstor 
Centaurium erythraea 

C. pulchellum 

Gentiana suecica 

G. lingulata 

G. uliginosa 
Menyanthes trifoliata 
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Cynanchum vincetoxicum 
Cuscuta halophyta 
Convolvulus sepium 
Myosotis scorpioides K 
. caespitosa 

. baltica 

. arvensis 

. collina 

. micrantha 
Scutellaria galericulata 
S. hastifolia 
Glechoma hederacea 
Prunella vulgaris 
Galeopsis bifida 
Stachys silvaticus 

S. palustris 

Satureja vulgaris 

S. acinos 

Origanum vulgare 
Thymus serpyllum K 
Lycopus europaeus 
Mentha arvensis 
Solanum dulcamara 
Verbascum thapsus 
Linaria vulgaris 
Scrophularia nodosa 
Limosella aquatica 
Veronica longifolia 

V. spicata K 

. serpyllifolia 

. avvensis 

. verna 

. scutellata 

. chamaedrys 

. officinalis 
Melampyrum cristatum 


SSRRK 
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M. pratense 

M. silvaticum 

Odontites verna (litor.) 

O. litoralis 

Euphvrasia brevipila 

E. subsp. tenuis 

E. curta 

Rhinanthus major 

R. minor 

Pedicularis palustris 

Utricularia vulgaris 

U. intermedia K 

U. minor 

Plantago major 

P. media K 

P. lanceolata 

P. maritima 

Galium aparine 

G. uliginosum 

G. palustre 

G. trifidum K 

G. boreale 

G. verum 

Adoxa moschatellina 

Viburnum opulus 

Lonicera xylosteum 

Linnaea borealis 

Valeriana officinalis 

V. excelsa 

Knautia arvensis 

Succisa pratensis 
(spont. ?) 

Campanula trachelium H 

C. rotundifolia 

C. persicifolia 

Eupatorium cannabin. K 


Solidago virgaurea 
Aster tripolium 
Trimorpha acris 
Filago montana 
Antennaria dioeca 
Gnaphalium silvaticum 
Inula salicina 
Bidens cernuus 
B. tripartitus 
Achillea ptarmica 
(spont. ?) 
A. millefolium 
Matricaria maritima 
Chrysanthemum  leucan- 
themum 
Tanacetum vulgare 
Artemisia campestris 
A. vulgaris (v. coarctata) 
Senecio silvaticus 
Arctium vulgare H 
Cirsium lanceolatum 
C. palustre 
C. heterophyllum 
C. arvense 
Centaurea scabiosa K 
C. jacea 
Leontodon autumnalis 
Crepis tectorum 
Sonchus arvents (litor.) 
Lactuca muralis 
Taraxacum officinale 
(coll., spont.) 
Hievracium pilosella (coll) 
H. suecicum (coll.) 
H. vulgatum (coll.) 
H. umbellatum 


Der Vollstandigkeit halber sei auch ein Verzeichnis hinzugefiigt, das die 
im Untersuchungsgebiet angetroffenen Arten, die meiner Ansicht nach An- 
thropochoren sind, enthalt, und das meine Beurteilung der Kulturabhangigkeit 
der Pflanzen einigermassen zum Vorschein bringt. Die mit einem Stern bezeich- 
neten sind méglicherweise mit Unrecht zu den Anthropochoren gefiihrt worden. 


Phalaris canariensis 
Phleum pratense 
Alopecurus pratensis 
*A. geniculatus 


A pera spica venti 
Cynosurus cristatus 
*Poa annua 
Glyceria maxima 


+ Wahrscheinl. einschliessl. V. salina Plej. 


Puccinellia distans 
Festuca pratensis 
Bromus secalinus 
B. arvensis 


ov 
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Lolium perenne 
Acorus calamus 
Galanthus nivalis 
Urtica urens 
*Rumex domesticus 
Polygonum persicaria 
*P. hydropiper 

P. convolvulus 
Chenopodium hybridum 
C. urbicum 

C. album 

C. glaucum 
Spergula arvensis 
Spergularia rubra 
Agrostemma githago 
Silene dichotoma 

S. noctiflora 
Melandrium album 
Trollius europaeus 
*Chelidonium majus 
Papaver dubium 

P. rhoeas 

Corydalis nobilis 
Fumaria officinalis 
Lepidium sativum 
L. ruderale 

Thlaspi arvense 

T. alpestre 
Sisymbrium officin. 
S. sophia 

Sinapis avvensis 

S. alba 

Brassica campestris 
Raphanus vaphan. 
Barbaraea vulgaris 
Armoracia vusticana 
Capsella bursa past. 
Camelina alyssum 
*Avabis suecica 
Evysimum cheiranth, 
Bertevoa incana 


Bunias orientalis 
Ribes grossularia 
R. vubrum 
Potentilla norvegica 
Medicago lupulina 
Melilotus officinalis 
M. albus 
*Trifolium agrarium 
T. hybridum 
*Victa hirsuta 

V. villosa 

V. sativa 

V. angustifolia 
Geranium bohemicum 
G. pusillum 

G. rotundifolium 
Evodium cicutarium 
Euphorbia cypariss. 
E. helioscopia 
Malva neglecta 

M. pusilla 

Malope trifida 
Viola arvensis 
Epilobium roseum 
E. Lamy 

Myrrhis odorata 
Aethusa cynapium 
Levisticum paludap. 
Pastinaca sativa 
Daucus carota 


Lysimachianummularia 


Anagallis arvensis 
Cuscuta europaea 

C. trifolia 

Lappula echinata 

A sperugo procumbens 
Anchusa officinalis 
Lycopsis arvensis 
Lithosperm. arvense 
Echium vulgare 


Dracoceph. (parviflor.?) 


Galeopsis tetrahit 
G. speciosa 
Lamium album 
L. purpureum 
L. hybridum 

L. amplexicaule 


Mentha gentilis 
Hyoscyamus niger 
Solanum nigrum 
Verbascum nigrum 
Veronica anagallis 
V. agrestis 

V. hederifolia 


Shevardia arvensis 

Galium Vaillantii 

G. mollugo 

Campanula vapunculot- 
des 

C. patula 


*Gnaphal. uliginosum 
* Anthemis tinctoria 

A. arvensis 
Matricaria inodora 
M. chamomilla 

M. suaveolens 
Chrysanthemum segetum 
Artemisia absinthium 
*Tussilago farfara 
Senecio vulgaris 

S. viscosus 
Calendula officinalis 


*Carlina vulgaris 
Arctium minus 

A. tomentosum 
Carduus crispus 
Centaurea cyanus 
Cichorium intybus 
Lapsana communis 
Sonchus olevaceus 
S. asper 


Die regionale Verbreitung der Arten in Korpo- 


Houtskar. 


Mit Recht hat PatMGREN hervorgehoben, dass eine detaillierte Kenntnis 
der Verbreitung der einzelnen Arten notwendig ist, wenn man Schliisse iitber 
etwaige pflanzengeographische Faktoren ziehen will. Ist die Zahl der unter- 
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suchten Lokalitaten gering und sind die Untersuchungspunkte nicht regelmassig 
iiber das Untersuchungsbezirk verteilt, kann man leicht ein falsches Ver- 
teilungsbild bekommen. Ein Beispiel. Wenn ich, sagen wir, fiir 100 Un- 
tersuchungspunkte in Siid-Korpo eine gewisse Art 5 mal notiert habe aber fiir 
100 Punkte in Nord-Korpo dieselbe Art an 40 Lokalitaten bemerkt habe. 
diirften wir anzusehen wagen, dass dieser Umstand etwas wirkliches in der 
Natur wiederspiegelt: die betreffende Art ist wenigstens bedeutend seltener 
in Siid-Korpo als in Nord-Korpo. Hatte ich mich dagegen mit nur 20 bzw. 
20 Punkten begniigt, die gleichmassig und dementsprechend bedeutend lichter 
zerstreut waren, kénnte ich offenbar nichts sichereres iiber die wirkliche Ver- 
teilung der betreffenden Art aussagen. Es hatte ja eintreffen kénnen, dass 
ich im vorigen Falle in Siid-Korpo zufallig gerade solche Punkte gewahlt hatte, 
wo die Art vorkommt, in Nord-Korpo dagegen mehrere solche, wo sie nicht 
vorkommt. Das relative Frequenzbild kénnte somit ganz irrefiihrend sein. 

Besonders fiir’ ein Gebiet. wie das Scharenmeer Siidwest-Finnlands gilt 
das obengesagte, weil die Verteilung der Arten hier so launenhaft ist, dass 
man durch eine weniger intensive Untersuchung leicht irre gefiihrt werden kann. 
Wenn PALMGREN (z. B. 4925 a S. 101) seinen Untersuchungen den Charakter 
yeiner extremen Detailforschung beziiglich des Vorkommens der Arten» ver- 
leiht, méchte ich hierin eine bedenkliche Uberschatzung sehen. Da er ein so 
grosses Gebiet wie ganz Aland ziemlich gleichférmig zu erforschen versucht 
hat, ist es ihm natiirlich unmdglich gewesen, jedes alandische Kirchspiel 
ebenso genau zu untersuchen, wie es mir, der ich mit nur zwei Kirchspielen 
operiert habe, gelungen ist. Dies erklart einigermassen den Umstand, dass 
fiir mehrere Arten, welche innerhalb Alands als gegen Osten seltener angegeben 
werden (vgl. besonders PALMGREN 1921 a), die festgestellte Frequenz auf der 
Korpo-Houtskar-Seite der Grenze schroff steigt, um wieder ostwart von und 
iiberhaupt ausserhalb Korpo-Houtskars ebenso schroff zu sinken. Obgleich 
ich mein Gebiet, das mehrmals kleiner als das Alandsgebiet ist, recht einge- 
hend untersucht habe, wage ich sicherlich meine Arbeit niemals als eine extreme 
Detailforschung zu bezeichnen. Und doch operiere ich fiir dieses Spezial- 
gebiet allein mit mehr als 500 Untersuchungspunkten und iitber 90000 Lokali- 
tatsangaben. Dieses betrachte ich ungefahr als ein Minimum. Fiir Schdren- 
kirchspiele mittlerer Grosse dtirfte eine Mindestzahl von 300—400 Untersuchungs- 
punkten notwendig sein, ehe die Kenntnis der Flora als annihernd geniigend 
angesehen werden dar}. ‘ 

Es scheint mir unndétig in einer Arbeit wie die vorliegende alle Namen der 
geographischen Punkte, von wo Pflanzenfunde und Aufzeichnungen vorliegen, 
aufzuzihlen. Keiner, der nicht frither mit diesen Gegenden gut vertraut ist, 
hat seine Freude an einer solchen Namenliste. Weit iibersichtlicher geht 
die Untersuchungsintensitat hervor, wenn eine kleine Karte in demselben 
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Massstab wie die iibrigen Verbreitungskarten des Spezialgebietes die Unter- 
suchungsfrequenz durch ein Punktsystem wiedergibt (Fig. 4). 

Diese Karte zeigt, dass keine erheblicheren Liicken in der Untersuchung 
des Spezialgebietes vorliegen. Kinige von den Inseln, die keine Punkte tra- 
gen, habe ich nicht naher untersucht, weil ich sie wahrend meiner Fahrten 
passiert habe und dabei ihren sterilen Charakter (felsige, oft von Nadelwald 
dominierte Inseln) feststellen konnte. Die oben hervorgehobene Ungleich- 
formigkeit der Verbreitung zahlreicher Pflanzenarten kann somit keineswegs 
allein durch eine Ungleichférmigkeit der Erfor- 
schung erklart werden. 

Wir konnen leicht einige Hauptverbreitungs- 
typen unterscheiden und zwar: 

A. Die Ubiquisten, welche im grossen 
und ganzen eine dichtere oder lichtere gleich- 
massige Verbreitung iiber das ganze Spezial- 
gebiet aufweisen. 

B. Arten, die in der ndrdlichen Halfte des 
Gebietes ihre Frequenzmaxima erreichen und 
gegen Siiden schnell abklingen. 

C. Arten, die auf die Nordhalfte des Ge- 
bietes beschrankt sind. 

D. Arten, deren Frequenz im Stiden hoch 
ist und gegen Norden deutlich abklingt. 

K. Arten, die ausschliesslich oder fast aus- 
schliesslich auf den siidlichsten Scharenhof 


beschrankt sind, Fig. 4. Untersuchungs- 
F. Unregelmassig verbreitete Arten, die  frequenz innerhalb des Spe- 

-keinem der obenerwahnten Verbreitungstypen ialgebietes. @ = Unter- 

angehéren. suchtes Kleingebiet. 


G. Ausgesprochene »Scharenpflanzen»y, die 
die grdsseren Eilande vermeiden. 

Die oben unter Typus B und C erwahnte »nordliche Halfte» bzw. »Nord- 
halfte» sowie der unter Typus E angefiihrte »siidlichste Scharenhof» sind fol- 
gendermassen abgegrenzt. Die ndrdliche Halfte (= die Nordhalfte) erstreckt 
sich gegen Siiden bis zu einer Linie, die von dem» Winkel der Korpo-Kokar- 
Grenze (vgl. die Karte Fig. 2) im Westen fast genau in dstlicher Richtung gleich 
stidlich yon Alenskar, Gloskar, Lill-Hast6 und Ratnskar gezogen ist, bis sie 
die Ostgrenze von Korpo auf der geographischen Breite von Nagu Berghamn 
trifft. Die Nordgrenze des unter Typus E erwahnten siidlichsten Scharen- 
hofes verlauft in SW-NE, die Inseln Bokull und Bjork6 fast tangierend. Der 
siidlichste Scharenhof umfasst somit die Archipele von Bokull, Bjérk6, Uto 
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Fig. 5. Die drei flori- 
stischen Teilgebiete in 
Korpo-Houtskar. 


Dryopteris filix mas 
D. spinulosa 
Polypodium vulgare 
Juniperus communis 
Typhoides arundinacea 
Agrostis stolonifera 

A. capillaris 

A. canina 
Calamagrostis epigejos 
Deschampsia flexuosa 
Festuca rubra 

F. ovina 
Agropyron vepens 
Eviophorum polystachyum 
Scirpus Tabernaemontani 
S. uniglumis 

Carex canescens 

C. Goodenowii 

Juncus Gerardi 

J. bufonius 

Luzula pallescens 


Allium schoenoprasum Karte S. 34 


Alnus glutinosa 
Urtica dioeca 
Rumex crispus 


(litor.) 


und Jurmo. Durch die zwei nun festgestellten 
Grenzen zerfallt Korpo-Houtskér in drei aus 
floristischen Griinden auseinanderzuhaltende 
Teilgebiete, fiir die in den unten folgenden 
Darstellungen durchgehend diese Benennungen 
benutzt werden: Das Nordgebiet, das 
Zwischengebiet und das Siidgebiet 
(Fig. 5). 

Ganz deutliche Ubiquisten sind die folgenden: 


R. acetosa 

R. acetosella 

Polygonum heterophylium (litor.) 
Atriplex »hastatum» 

Montia lamprosperma 
Stellaria media 

S. graminea 

Cerastium caespitosum 

C. semidecandrum Karte S. 29 
Sagina procumbens 
Spergularia salina 

Cardamine hirsuta Karte S. 129 
Dyraba verna 

Arabidopsis thaliana 

Sedum telephium 

. acre 

Ribes nigrum Karte S. 29 
Sorbus aucuparia 

Rubus idaeus 

Rubus saxatilis 

R. chamaemorus 

Fragaria vesca Karte S. 33 
Comarum palustre 

Potentilla argentea 

P. anserina 

Filipendula ulmaria 

Vicia cracca 

Linum catharticum 

Hypericum perforatum 

Viola palustris 

V. canina 

V. tricolor 

Lythrum salicaria 

Epilobium palustre 
Chamaenerium angustifolium 
Chaerefolium silvestre 
Empetrum nigrum 


ACTA BOTANICA FENNICA 8 


Vaccinium uliginosum 
Calluna vulgaris 
Lysimachia vulgaris 
Trientalis europaea 
Glaux maritima 
Mvyosotis arvensis 

M. collina 

Scutellavia galeviculata 
Galeopsis bifida 
Veronica arvensis 

V. officinalis 


Folgende Arten kénnten noch zu den Ubiquisten gerechnet werden, wenn 
man vom dussersten Meeressaum absieht, wo ihr Fehlen vor allem durch 
Mangel an geeigneten Standorten (u. a. das Nichtvorhandensein geniigend 
tiefer Erdkrume) verstandlich ist. Im iibrigen Untersuchungsgebiet sind sie 


Rhinanthus minor 
Plantago major (v. intermedia) 
Galium palustre 

G. verum 

Valeriana officinalis 
Trimorpha acris 
Antennaria dioeca 
Achillea millefolium 
Senecio silvaticus 
Cirsium lanceolatum 
Sonchus arvensis (litor.) 


wahre Ubiquisten. Die betreffenden Arten sind: 


Dryopteris linnaeana 
Triglochin maritima 
Anthoxanthum odoratum 
Deschampsia caespitosa 
Avena pubescens 

Poa trrigata 

P, nemoralis 

Carex pallescens 

C. panicea 

Luzula multiflora 
Majanthemum bifolium 
Polygonatum officinale 
Convallavia majalis 
Orchis maculatus Karte S. 33 


Gute Representanten fiir Typus B (héchste Frequenz im Nordgebiet, gegen 


Platantheva bifolia 
Betula pubescens Karte 8. 33 
Moehringia trinervia 
Avenaria serpyllifolia 
Ranunculus acris 
Potentilla erecta 
Epilobium collinum 
Vaccinium vitis idaea 
V. myrtillus 
Scrophularia nodosa 
Veronica chamaedrys 
Galium boreale 

Crepis tectorum 


Siiden sehr schnell seltener werdend) sind die folgenden: 


Eupteris aquilina 

Picea abies 

Pinus silvestris 

Milium effusum Karte S. 31 
Briza media Karte S. 30 
Bromus mollis Karte S. 30 
Luzula pilosa 

Platantherva chlorantha 
Viscaria vulgaris 


Die Arten vom Verbreitungstypus C, welche nur im mianigebles ange- 


Ranunculus bulbosus 
Cardamine pratensis 


Filipendula hexapetala Karte S. 32 
Lathyrus pratensis 


Oxalis acetosella 

Plantago lanceolata 
Campanula persicifolia 
Chrysanthemum  leucanth. 
Centaurea jacea 


troffen worden sind, sind die folgenden 169: 
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Asplenium ruta muraria 
Botrychium matricartifolium 
Equisetum silvaticum 

E. pratense 

E. palustre 

Isoétes lacustre 
Sparganium Friesit 

S. glomeratum 

S. vamosum 

Potamogeton pusillus 
Ruppia brachypus 

Najas marina 
Scheuchzeria palustris 
Alisma plantago-aquatica 
Calamagrostis arundinacea - 
C. purpurea 

C. lanceolata 

Molinia coerulea 

Poa compressa 

Agropyron caninum Karte S. 31 
Scirpus silvaticus 

S. maritimus 

S. lacustris 

S. parvulus 

Carex pauciflora 

C. loliacea. 

C. elata 

C. caespitosa 

C. digitata 

C. verna 

C. ericetorum 

C. subsp. oedocarpa 

C. pseudocyperus 

C. riparia 

Lemna trisulca 

Juncus effusus 

J. conglomeratus 

J. stygius 

Gagea minima 

Allium scorodoprasum 

A. ursinum Karte S. 127 
Polygonatum multiflorum Karte S. 130 
Iris pseudacorus 

Orchis sambucinus Karte S. 33 
O. incarnatus 

Coeloglossum viride 
Gymnadenia conopsea 
Helleborine latifolia 

Listera ovata (Bus6, ein Ind.) 


Neottia nidus avis 
Corallorrhiza trifida 

Salix livida 

S. nigricans 

Myrica gale 

Corylus avellana Karte S. 30 
Betula verrucosa Karte S. 33 
Quercus vobur 

Ulmus glabra 

Polygonum viviparum 
Salicornia herbacea 

Stellavia holostea Karte S. 126 
S. palustris 

Spergula vernalis 

Lychnis flos cuculi 

Nymphaea alba 

Nuphar luteum 

Actaea spicata 

Anemone hepatica 

A. nemorosa 

A. ranunculoides 

Ranunculus cassubicus 


R. ficaria __(Osterskar, 
Anthrop.) Karte S. 132 
R. Baudotii 


R. paucistamineus 
Thalictrum simplex 
Corydalis (bulbosa?) 
Lepidium campestre 
Cardamine dentata 
Dentaria bulbifera 
Drosera anglica 

D. intermedia 

Sedum annuum 

S. album 
Chrysosplenium alternifolium 
Ribes Schlechtendalii 
Cotoneaster integerrima 
Pyvus malus (Brunskar, ein Indiv.) 
Sorbus suecica 

S. fennica 

Crataegus monogyna 

C, curvisepala 

Rubus arcticus 
Potentilla reptans 
Alchemilla pubescens 

A. plicata 

A. pastoralis 

A, minor subsp. filicaulis 
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A. acutangula 

A. subcrenata 

Agrvimonia odorata 
Prunus spinosa 

Trifolium spadiceum 

T. montanum 

T. arvense 

Anthyllis vulneraria 
Lotus corniculatus Karte S. 30 
Vicia tetrvasperma 

V. silvatica 

V. sepium 

Lathyrus silvestris 

LL. vernus 

Geranium silvaticum 

G. molle 

Polygala vulgare Karte S. 30 
P. amarelium Karte S. 123 
Callitriche polymorpha 

C. autumnalis 

Acer platanoides 

Rhamnus cathartica Karte S. 29 
Helianthemum vulgare 
Viola mirabilis 

Daphne mezereum 
Hippophaé rhamnoides 
Peplis portula 

Epilobium montanum 
Hippuris tetraphylla 
Cicuta virosa 

Aegopodium podagraria 
Hervacleum sibiricum 
Laserpitium latifolium 
Chimaphila umbellata 
Pyrola chlorantha 


. rotundifolia 

. media 

. secunda 

. uniflora 

Monotropa hypopitys 
Arctostaphylos uva uyrsi 
Primula farinosa 
Centunculus minimus Karte S. 129 
Gentiana suecica 

G. uliginosa 

Myosotis scorpioides 
Stachys silvaticus 
Satureja acinos 
Verbascum thapsus 
Melampyrum cristatum 
M. silvaticum 

Utricularia intermedia 
Plantago media 

Adoxa moschatellina Karte S. 32 
Lonticera xylosteum 
Linnaea borealis 

Valeriana excelsa 
Knautia arvensis 
Campanula trachelium 
Eupatorium cannabinum 
Solidago virgaurea 

Filago montana 
Gnaphalium silvaticum 
Inula salicina Karte S. 124 
Achillea ptarmica 
Arctium vulgare Karte S$. 127 
Cirsium heterophyllum 
Centaurea scabiosa 
Lactuca muralis 
(Veronica spicatar)* 


ge Meigs 


Gute Representanten fiir Typus D (héchste Frequenz in den siidlichen Tei- 
len des Untersuchungsgebietes, gegen Norden schnell abklingend) sind fol- 


gende Arten: 


Puccinellia rvetroflexa 

Scirpus mamillatus Karte S. 32 
Lemna minor Karte S. 32 
Juncus vanarius 

Atriplex litorale 

Cochlearia danica Karte S$. 32 
Cakile maritima 


Tsatis tinctovia Karte S. 132 
Crambe maritima Karte S. 125 
Angelica litoralis 

Cornus suecica 

Myosotis baltica 

Matricaria maritima 


1 Laut HyELt, Conspectus in Korpo. Die Lage der Lokalitat mir nicht 


sicher bekannt. 
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Typus E. Nur im Sitidgebiet: 


Botrychium simplex Salsola kali 

Avena pratensis Stellavia crassifolia 

Catabrosa aquatica Sagina maritima! Karte S. 34 
Carex gracilis Honckenya peploides 

C. polygama Fragaria viridis Karte S. 33 
C. flava Lathyrus maritimus 

C. hirta Epilobium adenocaulon 
Spirodela polyrrhiza Cuscuta halophyta 

Lemna gibba Thymus serpyllum Karte S. 126 
Rumex thyrsiflorus Bidens cernuus 


Polygonum Raji Karte S. 129 


Betreffs des Typus F (ungleichférmige Verbreitung) verweise ich auf die 
Karten 1—6, Fig. 12, S. 35, wo einige Vertreter vorliegen. 

Die charakteristischesten »Scharenarten» des Typus G sind auf die Karten 
1--6, Fig. 13, S. 36 eingetragen. 

Nachdem die Artenverteilung des Spezialgebietes durch die oben ange- 
fiihrten Artenlisten, Verbreitungstypen und Karten einigermassen klargelegt 
worden ist, wollen wir das Material durchmustern und die Fragen besprechen, 
deren Beantwortung eine der Hauptaufgaben der vorliegenden Arbeit aus- 
macht, und die zugleich grundlegend fiir die weiter unten folgende Diskussion 
ist, die sich mit den Kausalitatsverhaltnissen beschaftigen wird, welche inner- 
halb des ganzen Scharenhofes Siidwest-Finnlands zwischen Flora und Um- 
welt herrschen. 


1 Kine Lokalitat in Osterskar. 
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Fig. 6. Die Verbreitung einiger Arten in Korpo-Houtskar. 1 Ribes nigrum 
(Ubiquist mit »Scharenpflanzencharakter»), 2 Cerastium semidecandrum (Ubi- 
quist mit hemerophilem Charakter), 3 Ranunculus bulbosus (hemerophil-helio- 
phil), 4 Rhamnus cathartica, 5 Sedum album und 6 Molinia coerulea (4, 5 u. 6 
zeigen typisches gruppenweises Vorkommen: Anhaufungszentra mit umliegen- 

den Streulokalitaten). 
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Fig. 7. Verbreitung einiger im Nordgebiet hochfrequenten Arten: 1 Bro- 
mus mollis (spiegelt fast genau die Verteilung der menschlichen Ansiedlungen ab), 
2 Briza media, 3 Primula veris, 4 Corylus avellana (+ = vereinzeltes Indiv.), 5 

Lotus corniculatus, 6 Polygala vulgare. 
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Fig. 8. Einige Laubwiesenarten in Korpo-Houtskaér: 1 Fraxinus excel- 
sioy (bemerke die Anhadufung im artenreichen Gebiet von Houtskar!), 2 Pyrus 
malus (nur die wirklich »wildey Form), 3 Quercus vobur, & Milium effusum, 5 

A gropyron caninum, 6 Poa compressa. 
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Fig. 9. Verbreitung in Korpo-Houtskar von: 14 Filipendula hexapetala, 2 
Ranunculus polyanthemus, 3 Adoxa moschatellina (1—3 starke Anhdufung im 
Nordgebiet), 4 Lemna minor (im Nordgebiet in eutrofen, + kulturbeeinflussten 
Gewassern, im Siidgebiet in den von Wasservégeln gediingten, permanenten 
Regenwassertiimpeln), 5 Cochlearia danica (extrataeniater Typus, nérdlich auf 

Kalkfelsen), 6 Scirpus mamillatus (extrataeniat). 
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Fig. 10. Die Verbreitung in Korpo-Houtskar dreier Paare je zwei unter 
sich ausbreitungsbiologisch gleichwertiger Arten: 41 Betula pubescens und 2 
B. verrucosa, 3 Orchis maculatus und 4 O. sambucinus (@ = Massenvorkomm- 

nisse, + = sparlich — vereinzelt), 5 Fragaria vesca und 6 F. viridis. 
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Fig. 11. Die Verbreitung einiger Arten in Korpo-Houtskar. 1 Allium 
schoenoprasum (Ubiquist mit extrataeniatem Charakter), 2 Cornus suecica 
(noch starker extrataeniat als 1), 3 Sagina maritima (ausgepragt exttataeniat), 
4 Geranium silvaticum (Ubiquist im Nordgebiet, sonst fehlend), 5 Spergula ver- 

nalis und 6 Linnaea borealis (Begleiter des N adelwaldes) 
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Fig. 12. Einige unregelmassig verbreitete Arten 
1 Salix rosmarinifolia, 2 Carex elongata, 3 Calamagrosti 


in Korpo-Houtskar: 


Ss purpurea, & Silene 
nutans, 5 Listera ovata (@ = Massenvorkommen, -+ = vereinzelte Individuen), 


6 Saxtfraga granulata. 
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Fig. 13. »Scharenpflanzen» in Korpo-Houtskar (sie vermeiden auffallend 
die grésseren Kilande): 1 Cynanchum vincetoxicum, 2 Veronica longifolia, 3 
Origanum vulgare, 4 Agrimonia eupatoria, 5 Arrhenatherum elatius, 6 Geranium 

sanguineum. 


Die Ursachen der Artenverteilungsziige innerhalb des 
Spezialgebietes. 


Einige Ausgangsprinzipien. 


Jedes Pflanzenvorkommnis in der Natur ist durch ein Zusammenwirken 
zweier Faktorensysteme geregelt: die in ihren Hauptziigen mehr oder weniger 
konstante Konstitution der betreffenden Art und die in der Umgebung herr- 
schende Konstellation der 4usseren Krafte. Die Art und Weise, in welcher die 
verschiedenen Pflanzenarten gegen die a4usseren Faktoren reagieren, ist héchst 
verschieden. Was der einen Art niitzlich, kann einer anderen Art schadlich 
sein. Kine Art kann viel gréssere Schwankungen in der Amplitude eines 4us- 
seren Faktors ertragen als eine andere, die mehr empfindlich oder sagen wir 
mehr wahlerisch ist. Sobald es gelingt fiir eine Art einen bestimmten Zusam- 
menhang zwischen ihrem Vorkommen und einem oder mehreren ausseren Fakto- 
ren festzustellen, ist man um einen Schritt weiter im Verstehen der Artenver- 
teilung gekommen. Ich werde nun versuchen nachzupriifen, ob unter den arten- 
verteilenden Faktoren solche sich auffinden lassen, denen eine ausschlag- 
gebende Bedeutung fiir die Verteilung der Arten anerkannt werden muss. 

Selbstverstandlich ist es mit grossen Schwierigkeiten verbunden ein Arten- 
material derart zu zerlegen, dass in jedem Einzelfall die endogenen und exo- 
genen Faktorensysteme in bezug auf ihre gegenseitige Wirkung verfolgt wer- 
den. Es wird nur durch Einzelstudien jedes Spezialfalles ermdglicht. Eine 
solche Methodik kann in der vorliegenden Arbeit nicht verwendet werden, vor 
allem weil es meine Absicht ist im groben Ziigen die wahrscheinlichen Ur- 
sachen der gegenwartigen Florenverteilung 1:0 innerhalb meines Spezialgebie- 
tes, 2:0 innerhalb des ganzen Scharenmeeres Siidwest-Finnlands (in einigen 
Fallen im nordlichen Ostseegebiete, vgl. S. 93) zu diskutieren. Zu diesem 
Zweck begniige ich mich mit einer Einteilung, wonach die spontane Flora in 
Korpo-Houtskar in eine Anzahl Gruppen zerfallt. Die frither (S. 23) durch- 
gefiihrte Einteilung der Flora in geographische Verbreitungstypen spiegelt 
nur einen Tatsachenzustand wieder. Die nun folgende Einteilung macht einen 
Versuch aus ein Kategoriensystem zu schaffen, dessen Einzelgruppen als 
Kausalitdtserscheinungen verschiedener pflanzengeographisch wirkender Fak- 
toren gedeutet werden kénnten. Somit bekommen wir kausal bedingte Ver- 
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breitungskategorien, die teils mit den friiheren geographischen Verbreitungs- 
typen zusammenfallen kénnen, teils wiederum ihr Artenmaterial aus ganz 
verschiedenen geographischen Verbreitungstypen rekrutiert haben. Ich tiber- 
sehe natiirlich nicht, dass beziiglich jeder kausal bedingten Kategorie eine 
ganze Buntheit verschiedener Faktoren mitwirkend gewesen ist. Es scheint 
aber méglich zu sein, in mehreren Fallen fiir jede Einzelgruppe einen Faktor 
aufzufinden, der relativ eine gréssere Bedeutung gehabt hat und darum als 
Hauptfaktor bezeichnet werden diirfte. In diesem Sinne sind die unten fol- 
genden Kategorien zu verstehen. 

Einige erklarende Umstande mégen hier noch Platz finden. Es ist mir 
nicht modglich gewesen alle Arten in Korpo-Houtskar auf die verschiedenen 
Gruppen zu verteilen. Es bleibt zur Zeit eine betrachtliche Anzahl Arten 
iibrig, deren Auftreten noch nicht in befriedigender Weise kausal zu deuten ist. 
Diese Arten miissen einer kiinftigen, auf einem grésseren und allseitigeren Un- 
tersuchungsmaterial fussenden Nachpriifung iiberliefert werden. Fiir die 
Problemstellungen und Diskussionen der vorliegenden Studie spielen sie 
kaum eine erwahnenswerte Rolle. Meine Hauptaufgabe ist nachzuweisen, 
dass die Scharenflora Siidwest-Finnlands eine Anzahl kausal vollkommen ver- 
schiedenartig bedingter Artenverteilungsziige aufweist. Als Beweise ver- 
suche ich natiirlich in erster Hand die klarsten und eindeutigsten Falle vor- 
zulegen. Die unklaren oder vieldeutigen vermeide ich, ohne ihre Existenz zu 
verschweigen. 


Artenverteilende Faktoren. 


Das Spezialgebiet stellt einen Archipel dar, welcher wahrend des Litorina- 
maximums vom Meere iiberflutet war. Seitdem ist der Scharenhof aus den 
Wellen der Ostsee aufgetaucht und die Florenelemente haben den sukzessiv aus 
dem Meere gestiegenen und immer noch steigenden Archipel besiedelt. 

Diese Tatsache vereinfacht unsere Problemstellung in einer Hinsicht: die 
schwierige Reliktenfrage fallt aus. Pralitorina-Relikte sind im Gebiet un- 
denkbar. Relikte aus spateren Zeitperioden sind natiirlich méglich, aber nach 
meiner Auffassung der Reliktennatur diirfte keine einzige Art innerhalb mei- 
nes Spezialgebietes als irgend eine Relikte gedeutet werden kénnen. 

Sehr iiberzeugend hat meines Erachtens Du Ritz (1928, S. 11—17) die 
Artenverteilenden Faktoren klargelegt. Ich fiihre seine Einteilung an (a 
S. 14—12): 


I. Die Beschaffenheit des Standortes beim Anfang der betreffenden Zeit- 
periode. 


II. Die Verteilung der Arten auf dem betreffenden Fleck sowie in seiner 
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Umgebung beim Anfang der betreffenden Zeitperiode (Verbreitungsfaktoren. 
Sie sind ein Produkt der Geschichte samtlicher Faktoren). 

III. Die Zufuhr von Diasporen (Ausbreitungseinheiten) der verschiedenen 
Arten wahrend der betreffenden Zeitperiode. (Ausbreitungsfaktoren.) 

Diese Zufuhr wird von dem folgenden Faktorenkomplex geregelt: 

1. Die unter II erwahnten Verbreitungsfaktoren. 

2. Die Ausbreitungsorganisation der verschiedenen Arten. 

3. Die zur Verfiigung stehenden Ausbreitungsagentien. 

emer utall: 

IV. Die relative Konkurrenzfahigkeit der am Kampfe teilnehmenden Arten 
auf dem betreffenden Fleck (Konkurrenzfaktoren). 

Die Konkurrenzfaktoren sind ein Produkt der folgenden Faktorenkomplexe: 

1. Die absolute Standortsamplitude der verschiedenen Arten. 

2. Die relative Vitalitat der verschiedenen Arten in den verschiedenen Tei- 

len ihrer Standortsamplitude. 

3. Die Physiognomie und Wuchsweise der verschiedenen Arten. 

Diese Faktorenkomplexe sind ihrerseits zum grossen Teil ein Produkt der 
Geschichte der betreffenden Arten (und Pflanzengesellschaften). 

V. In die Konkurrenz direkt eingreifende Tiere, Menschen und Pflanzen- 
parasiten. 

VI. Die Lange der Zeit seit dem Anfang der betreffenden Zeitperiode. 


Im grossen und ganzen werde ich den obigen Einteilungsgrund von Du RIETz 
bei der Erdrterung der Ursachen der Artenverteilung in Korpo-Houtskar 
beibehalten. Jedoch muss ich mich mit einem einfacheren Schema begniigen, 
wo ich mehr mit komplexeren Faktoren operiere. Diese Hauptfaktoren sind: 


Die Beschaffenheit des Standortes. 
Die Ausbreitung der Diasporen. 
Die Konkurrenzfahigkeit der Arten. 
Die Relation der urspringlichen Flora zu den anthropogenen Faktoren. 
Die Gestaltung der Flora in angrenzenden Gebteten. (Obwohl ich die 
Ursachen der Verteilung der Arten in Korpo-Houtskar als geschlossene, 
raumliche Einheit und so weit méglich ohne Riicksicht auf die umliegenden 
Gebiete zu diskutieren versuche, wird es jedoch mehrmals notwendig sein auch 
die Umgegend zu beachten.) 

Die Faktoren unter A und C stehen in inniger Beziehung zu einander 
und werden im folgenden oft zusammen behandelt. Ganz besonders gilt dies 
von den Amplituden der Arten beziiglich der Standorte. 


_ Schreiten wir so zur Analyse der Korpo-Houtskar-Flora gegen den Hin- 
tergrund der oben angegebenen artenverteilenden Faktoren. Es mag noch ein- 
mal betont werden, dass diese Analyse nicht endgiltig durchgefihrt werden 
kann. Die Fehlerquellen sind gross. Doch glaube ich, dass eine Untersuchung wie 
die vorliegende nicht ohne Nutzen ist, wenn auch einige von ihren Ergebnissen 
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in der Zukunft vielleicht anders gedeutet werden kénnen, als ich es vermocht 
habe. Wiirden meine Zeilen andere Forscher zur Kritik, Nachpriifung und teils 
Bestatigung, teils Berichtigung meiner Resultate erregen, werde ich als erster 
solche Bestrebungen mit Freude begriissen. Sie sind ja Schritte vorwarts 
auf dem Wege zur Wahrheit. 


Der Standort als artenverteilender Faktor. 


_ Da verschiedene Pflanzen verschiedenartige Standorte verlangen, ist es 
selbstverstandlich, dass die regionale Verteilung der verschiedenen Standorte, 
ihre Anzahl und Grdésse auf die regionale Verteilung der Arten entscheidend 
einwirkt. Es ist jedoch in vielen Fallen schwer zu ermitteln in wie hohem 
Grade der sowohl qualitative als quantitative Florencharakter durch die 
Standorte allein bedingt ist. Wir fassen hier den Standort im weiten Sinne, 
d.h. als Lebensmedium der Pflanze. Der s. z. s. substratische Standort kann z. B. 
einer gewissen Art geeignet sein, aber diese Art kann dessen ungeachtet auf 
dem betreffenden Standort nicht existieren weil, sagen wir, z. B. der 
klimatische Standort ihre Existenzmdéglichkeit daselbst aufhebt. Nun gibt 
es aber auch eine Anzahl Faktoren, die einander einigermassen kompensieren 
k6nnen. Diese Tatsache ist sehr wichtig aber verwickelt zugleich das Arten- 
verteilungsproblem. Ein Faktor, der in einer Gegend fiir eine gewisse Art 
von grosser Bedeutung zu sein scheint, kann in einer anderen Gegend sehr 
geschwacht auftreten aber daselbst von einem ganz anderen Faktor ersetzt 
werden. 

Verbreitungstypus A. Durchlesen wir die Listen S$. 24—25, die die haufigsten 
Arten meines Spezialgebietes enthalten, kénnen wir folgendes herausfinden: 

1. Fast alle diese Arten sind auch im ganzen iibrigen Scharenhof Siid- 
west-Finnlands haufig bis sehr haufig. Die meisten von ihnen sind ausser- 
dem (natiirlich mit Ausnahme der reinen Litoralarten) auf dem Festlande Finn- 
lands sowohl im Inneren als in den verschiedenen Kiistengegenden, im Westen 
wie im Osten, im Siiden wie im Norden weit und haufig verbreitet. Ihre 
klimatischen Amplituden miissen somit im allgemeinen als weit betrachtet 
werden. 


2. Keine von diesen Arten verhalt sich — wenigstens im Scharenhofe 
Siidwest-Finnlands — als eine s. g. fordernde Art. Mehrere von ihnen sind zwar 
obligate Litoralpflanzen, ohne jedoch an einen substratisch spezialisierten 
Ufertypus gebunden zu sein. Zahlreiche von ihnen gedeihen sowohl in schat- 
tiger als sonniger Lage, auf trocknerem wie auf feuchterem Boden, auf saure- 
tem wie auf neutralerem Substrat. Mit anderen Worten, ihre substratischen 
Amplituden diirften im allgemeinen weit sein. 


ACTA BOTANICA FENNICA 8 44 


3. Die betreffenden Arten kénnen im allgemeinen ohne Schwierigkeit in 
ganz bestimmte ausbreitungsbiologische Gruppen verteilt werden oder sie 
sind polychor. Eine betrachtliche Anzahl ist unzweideutig endozoochor 
(bemerke u. a. die verhaltnismdssig zahlreichen Arten mit fleischigen Diaspo- 
ren). Zahlreiche sind entschieden hydrochor. Die relativ unbedeutenden Mee- 
resflachen innerhalb des Scharenhofes bieten ihnen somit eher Vorteile als 
Nachteile. Nicht wenige sind euanemochor. Viele sind Wintersteher und diirf- 
ten effektiv chionochor ausgebreitet werden. Die meisten sind perennierend 
und somit konstante Diasporenerzeuger von Jahr zu Jahr. Ausbreitungsbio- 
logisch sind diese Aten gut ausgeriistet. 

4. Von den etreffenden Arten ist nur ein verschwindender Bruchteil: 
hemerophob, die iibrigen hemeradiaphor oder hemerophil, diese sogar in 
Mehrzahl. Die menschliche Kultur ist fiir mehr als 50 % der Arten ein 
fordender Faktor gewesen. 

Alle diese Umstande haben natiirlich zur ubiquistischen Verbreitung der 
nun behandelten Arten beigetragen. Aber am wichtigsten scheinen mir ihre 
substratisch-klimatisch weiten Amplituden. Denn ausbreitungsbiologisch gut 
ausgertistet (in vielen Fallen sogar noch besser) sind viele andere Arten, die 
dessen ungeachtet schar/ begrenzte Verbreitungsareale aufweisen, wie wir bald 
sehen werden. 

Untersuchen wir so die zwei verwandten Verbreitungstypen B und C, 
deren Arten im Nordgebiet extrem angehauft sind. In wie hohem Grade ist 
ihre Verbreitung durch den Standortsfaktor bedingt? 

Fiir 9 Arten scheint die Sache klar: 


Spergula vernalis Karte S. 34 P. uniflora 

Chimaphila umbellata Monotropa hypopitys 

Pyrola chlovantha Arctostaphylos uva ursi 

P. media Linnaea borealis Karte S. 34 


P. secunda 


Die oben aufgezahiten sind die typischesten Folgepflanzen des Nadelwal- 
des und finden innerhalb des marinen Laubwaldgebietes keine giinstigen Mi- 
lieuverhaltnisse. Sie werden mit dem Nadelwald selbst auf das Nord- 
gebiet beschrankt (Fig. 14). Spergula vernalis ist im Zwischengebiet nur auf 
Brunskar: Barskar (gleich am Siidgrenze des Nordgebietes) auf einem hohen 
Berggipfel in vereinzelten Individuen gefunden worden. 

Das Fehlen dieser Arten in grossen Teilen des Untersuchungsgebietes ist 
durch das Fehlen des Nadelwaldes verstandlich, aber man muss sich fragen: 
Warum fehlt der Nadelwald? 

Fiir den Fichtenwald spielen mataschenntick klimatische Faktoren ein. 
Man sieht ja noch im Siidgebiet vereinzelte Fichten, aber sie leiden sichtlich 
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"von den peinigenden Stiirmen, sind in allerlei Weise deformiert worden und fiih- 
ren augenscheinlich ein kiimmerliches Dasein. Nicht so die Kiefer. Hin und 
wieder trifft man vereinzelte oder einige wenige Kiefern an, soz. B. auf Oster- 
skar: Kistskar, auf Brunskar: Nastlandet und sogar auf Jurmo, wo eine statt- 
liche, ganz isolierte Foéhre im dstlichen Teil der Insel auf der Heide steht. In 
Houtskar sind die an die offenen Wasserflachen von Skiftet grenzenden Inseln 

Bockholm und Svinéd mit stattlichem Nadel- 

wald (Kiefer und Fichte) dicht bestanden. 

Auf der Nagu-Seite sind viele Inseln im Siid- 

Archipel mit reinen Kiefernwaldern bewachsen. 

Auf Brunskar: Vasteré ist die Kiefer mit sehr 

gutem Erfolg angepflanzt worden und die jungen 

Bestande sind geradwiichsig und schén entwik- 

kelt. Es ware offenbar méglich reiche Kiefernbe- 

stande in grossen Teilen des Zwischengebietes zu 
schaffen. Selbst die Heiden auf Jurmo kinnten 
ohne Zweifel in Kiefernwald verwandelt werden. 

Das Klima schliesst somit nicht die Kiefer in 

diesen T eilen des Untersuchungsgebtetes aus. Eben- 

sowenig die substratischen Standortsverhdltnisse. 
Das Fehlen der NadelwAlder in den Zwischen- 
und Siidgebieten sowie in den westlicheren Teilen 


sus gee Le des Nordgebietes und im Applé-Gebiet in Hout- 

Fig. 14. Nadelwaldge- skar (ferner in K6kar und fast ganz Brand6) 
biet in Korpo-Houtskar steht als einigermassen ratselhafte Tatsache da. 
(schraffiert). | Vereinzelte Jedoch bin ich geneigt der Ansicht BERGROTH’s 


Baume und kleine Baum- 


beziiglich Brand6) beizupflichten. i 
2 eveiterh aeshaeniie (beziiglic rand6) beizupflichten. Er bringt 


schraffierten Gebietes nicht 
berticksichtigt. Die unter- 
brochene Linie im Siiden ist 
die Siidgrenze der marinen 
Laubwalder. 


(1894 b, S. 14—16) recht iiberzeugende Beweise 
dafiir auf, dass der Nadelwald im betreffenden 
Kirchspiel friiher eine grdéssere Verbreitung 
gehabt haben diirfte und spater vom Menschen 
vernichtet worden sei (vor allem durch Abbren- 


nen). Eine solche Ursache gibt die Bevélkerung 
sowohl in Brandé (1. c. S. 15) als auch im nordwestlichen Houtskar an, wo ich 
die Frage diskutiert habe. Indessen diirfte das soeben gesagte kaum die ganze 
Erklarung in sich schliessen. 

Hine zweite Artengruppe, deren Fehlen oder extrem niedrige Frequenz 
im Zwischengebiet und auch im Siidgebiet durch standértliche und trofische 
Verhaltnisse bedingt zu sein scheint, umfasst eine Anzahl von Hydrophyten 
(sowohl des Siisswassers als des Brachwassers), unter denen die folgenden die 
wichtigsten sind: 


. 
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Isoétes lacustre Scirpus maritimus R. paucistamineus 
Sparganium Friesii S. parvulus Callitriche autumnalis 
S. vamosum Carex elata Peplis portula 
Potamogeton pusillus Lemna trisulca Hippuris tetvaphylla 
Ruppia brachypus Nymphaea alba Cicuta virosa 

Najas marina Nuphar luteum Utricularia intermedia 


Alisma plantago-aquatica Ranunculus Baudotii 


Nur im Bereiche der grésseren Eilande des inneren Schdrenhofes gibt es 
tuhige, seichte Brachwasserbuchten mit weichem Boden und reicher Chara- 
ceen-Vegetation. Es ist demgemiss ganz natiirlich, dass solche Arten wie 
Ruppia spiralis und brachypus, Najas, Scirpus parvulus, Ranunculus Baudotii, 
Callitriche autumnalis (nur ein reichliches Vorkommnis im Kuggvik bekannt) 
und Hippuris tetraphylla eine Verbreitung aufweisen, die mit der regionalen 
Verbreitung der giinstigen Wuchsplatze im grossen und ganzen zusammenfiallt. 
Dieselbe Ursache diirfte ferner die im Nordgebiet deutlich héhere Frequenz 
z. B. folgender Arten erklaren: Potamogeton filiformis, pectinatus und 
perfoliatus, Ruppia rostellata, Zannichellia repens, Phragmites communis (vot 
allem in quantitativer Hinsicht als Meeresuferassoziationsbildner), Scirpus 
Tabernaemontani (in demselben Sinne wie Phragmites), Lemna trisulca, 
Ranunculus Baudotii subsp. marinus und Myriophyllum spicatum. Eine 
Verbreitungskarte, die sdmtliche Lokalitaten fiir Phragmites bzw. Scirpus 
Tabernaemontani wiedergibt, zeigt die Frequenzabnahme gegen Siiden weni- 
ger deutlich, weil die genannten Arten hier mancherorts oberhalb der Litoral- 
zone in Felstiimpeln u. dgl. auftreten. 


Von den oben aufgezahlten Siisswasserarten sind Sparganiwm Friesti und 
ramosum, Carex elata und Utricularia intermedia (je eine Lokalitat bekannt) 
wegen ihrer Seltenheit weniger beweiskraftig. Isoétes habe ich selber nicht 
im Untersuchungsgebiet beobachtet (fiir Korpostrom von Herrn Lektor 
E. W. Eurman angegeben und daselbst laut seiner miindlichen Mitteilung in 
Meerwasser auf sandigem Boden wachsend). Es ist mdglich dass die betref- 
fende Art beziiglich der Verbreitungsursachen Ahnlichkeit mit z.B. den 
Ruppia-Arten, Scirpus parvulus u.a. zeigt, aber ich will nichts mit Sicher- 
keit dariiber aussagen. Ejinigermassen eutrof scheinen Nymphaea alba 
(dagegen nicht N. candida, die eine recht grosse Ahnlichkeit des Auftretens mit 
z. B. Potamogeton natans autweist), Nuphar, Ranunculus paucistamineus, 
Peplis und Cicuta zu sein, weshalb ihr Fehlen in den + oligotrofen Klein- 
gewassern des Zwischen- und Siidgebietes ziemlich erwartungsgemass ist. 
Die wahrscheinlich eutrofe und ausserdem stark kulturbegiinstigte Alisma 
lasst sich ungezwungen in die milieubedingte Verbreitungsgruppe einreihen. 

Edaphisch-trofisch scheint auch die Verbreitung der folgenden 8 Arten 
erklarlich: 
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Scheuchzeria palustris C. nparia Drosera anglica 
Cavex pauciflova Juncus stygius D. intermedia 
C. pseudocyperus Ivis pseudacorus 


Sie sind alle selten bis sehr selten und in Moortypen (mit Ausnahme der 
Iris) gefunden, welche in grésserer Ausdehnung nur auf den allergrossten Ei- 
landen vorkommen. Die Sphagnum- Moorfragmente, die fast iiberall im 
iibrigen Scharenhofe die Felsvertiefungen einnehmen, sind den erwahnten 
Arten ungiinstig. Jedoch erschwert die Seltenheit der fraglichen Arten 
betrachtlich eine nihere Diskussion. 

Arten, welche einigermassen den obigen 8 folgen, sind: Dryopterts thelyp- 
teris, Scirpus trichophorum, Rhynchospora alba, Carex diandra und Malaxis 
paludosa. Sie sind Flachmoorarten und sind demgemass nicht im Zwischen- 
gebiet gefunden worden aber treten alle fiinf wieder im Stidgebiet auf Jurmo auf, 
wo ein Flachmoor (»Flyet») gelegen ist. Die 5 Arten liefern ein Zeugnis davon, 
dass, wenn nur die giinstigen Milieuverhaltnisse vorliegen, mehrere ftir diesen 
Milieutypus charakteristische Elemente vergesellschajtet auftreten, wahrend sie 
in weiten Zwischengebieten fehlen kénnen. Diese Erscheinung, die iibrigens 
bei zahlreichen anderen Milieutypen beobachtet ist, kann als ein Beweis daftir 
gelten, dass die Diasporen weit und breit und verhdltnismassig unabhdngig von 
den Entfernungen ausgestreut werden kinnen, ohne dass eine solche extensive Saat 
in einem entsprechend extensiven Auftreten der betreffenden vollentwickelten 
Pflanzen zu vesultieren braucht. 

Wie frither hervorgehoben (vgl. S. 13) treten innerhalb des Nordgebietes 
mehrere Urkalkvorkommnisse auf, teils als gréssere Kalkfelsen, teils als be- 
scheidene Adern und Gange im Urgestein. Diese Kalkvorkommnisse sind auf 
drei Gruppen verteilt: 1) Die Likskar-Stylterskar-Lempnas-Sdrd6-Gruppe im 
nordwestlichen Houtskar, 2) die Avensor-Gruppe (das grésste Vorkommnis) 
an die sich Saverkeits Angsholm und Bjérkholm im éstlichsten Houtskar 
schliessen und 3) die Gruppe Finné (nur sparlich)-Limskar-Alskar-Hummelskar 
sowie Kal6 Malo (recht sparlich). Auf mehrere Arten haben diese Kalkstand- 
orte ausserordentlich anziehend eingewirkt.1 Ganz besonders gilt dies fiir 
recht zahlreiche Laubmoose, vor allem Tortella tortuosa, die als wahre Indi- 
katorpflanze betrachtet werden kann. Ferner seien folgende erwahnt, die 
entweder den Kalkstandorten spezifisch sind oder ausser auf ihnen auch auf 
anderen kalkhaltigen Substraten (z. B. Mergel, Mértel u. dgl.) auftreten und 
somit als stark kalkbegiinstigt anzusehen sind: 


' Bei den Besprechungen auch weiter unten iiber die pflanzengeographischen 
Wirkungen des Kalkes fasse ich sie nicht als streng durch CaCO, verursacht, son- 
dern eher als durch einen Kalkfaktorenkomplex im Sinne W. BRENNER’Ss (1930, 
S. 85). 
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Fissidens adiantoides Encalypta contorta Campylium protensum 
Ditrvichum flexicaule Leptobryum pyriforme Cratoneurum filicinum 
Distichium montanum Mnium stellare Drepanocladus  inter- 
D. inclinatum Meesea trichodes medius 

Barbula rigidula Plagiopus Oederi D. lycopodioides 

B. convoluta Myurella julacea Scorpidium scorpioides 


Stark kalkbegiinstigt ist noch Thuidium abietinwm, das auf Kalkkies und 
kalkhaltigem Detritus stets zu finden ist und hier reichlich und iippig gedeiht. 

Unter den Gefasspflanzen sind vor allem die folgenden wenigstens in mei- 
nem Untersuchungsgebiet unbedingt stark kalkbegiinstigt, obwohl mehrere 
auch an anderen Standorten vorkommen (die unten aufgezihlten Arten 
sind fast alle ausgesprochene Trockenbodenbewohner, die auf den Urkalk- 
felsen und dem Kalkdetritus vorziiglich gedeihen): 


Asplenium ruta muraria Hypericum hivsutum Karte S. 128 
Poa compressa Karte S. 31 Satureja acinos 

Draba muralis Trimorpha acris 

Saxtifraga tridactylites Karte S. 130 Artemisia campestris Karte S. 133 
Geranium lucidum Karte S. 128 Centaurea scabiosa 


Rhamnus cathartica Karte S. 29 


In irgend einer Weise anziehend hat das Kalksubstrat auf Cochlearia 
danica eingewirkt. Diese im Siidgebiet sehr haufige Chasmophyt zeigt im 
Nordgebiet weit ausserhalb ihres eigentlichen Verbreitungsgebietes einige 
vereinzelte Vorkommnisse, die fast samtlich an Kalkfelsen und zwar ober- 
halb der Litoralzone gebunden sind. Es scheint schwer eine vollig befriedi- 
gende Erklarung dieser Erscheinung zu geben. Mdglicherweise verhalt es sich 
so, dass Cochlearia wie die meisten wahren Litoralpflanzen neutrophil ist und 
eine schwache Konkurrenzkapazitaét hat. Ausserdem ist die Art extratae- 
niat (vgl. Armouist S. 397), d.h. sie bevorzugt ganz deutlich den Meeres- 
saum, wo sie als litorale Chasmophyt gemein auftritt. In den inneren Teilen 
des Scharenhofes nimmt 6fters eine geschlossenere Vegetation die Litoral- 
standorte ein und die maritimen Verhaltnisse sind betrachtlich abgeschwacht, 
die Felsritzen fiihren + satier reagierenden Detritus und werden nicht aéro- 
halin beeinflusst. Alle diese Umstande erschweren die Existenz der Art. 
Aber auf den exponierten Kalkfelsflachen herrscht eine + neutrale Boden- 
teaktion, hier ist die Pflanzendecke ungeschlossen und moglicherweise exi- 
stieren im kalkreichen Substrat Zustande, die einigermassen die des Spritz- 
giirtels der Meeresklippen kompensieren. Auf Grund der angedeuteten Fak- 
torenkombination hat vielleicht Cochlearia auf den Kalkfelsen Fuss fassen 
kénnen. Diese Annahme wird gewissermassen durch den Umstand gestiitzt, 
dass Cochlearia nicht die einzige Litoralpflanze ist, die ich in meinem Unter- 
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suchungsgebiete auf Kalkstandorten oberhalb der Litoralzone beobachtet 
habe. Ahnlich verhalten sich u. a. Sagina nodosa, Carex pulchella und Agrostis 
stolonifera var. maritima. Sogar marine Hydrophyten, die im Untersuch- 
ungsgebiet sonst obligate Salzwasserbewohner sind, kénnen als Beispiele 
angefiihrt werden. Potamogeton pectinatus und filiformis wachsen, mit 
einander vergesellschaftet, in siisswassererfiillten Kalkausstichen auf Lim- 
skar in Korpo. 

Betreffs des Urkalkes ist zu sagen, dass seine Kalkwirkung eine streng lokale 
ist. Zwar werden mehrere konkurrenzschwache Arten (sogar Poa annua 
tritt auf dem Kalkinselchen Kalklot unweit Avensor in Korpo als vdllig 
naturalisierte »Wildpflanze» auf) und Xerophyten vom Urkalke deutlich be- 
giinstigt, aber fiir die Mesophyten spielen die Kalkfelsen und -Adern eine sehr 
unbedeutende Rolle, falls nicht die Oberflachenskulptur so beschaffen ist, dass 
tiefere Humusschichten sich bilden kénnen, und dass das Niederschlagswasser sich 
in solchen schalenfirmigen V ertiefungen ansammeln und als kalkfiihrendes Grund- 
wasser wirken kann. Nur ein einziges wirklich schénes Beispiel kenne ich 
aus Korpo: die kleine kalkreiche Insel Hummelskar nérdlich von Lévskar. 
Verschiedene Ligniden (u. a. Ribes alpinum, Rosa villosa, glauca und canina, 
Prunus padus, Rhamnus cathartica, Daphne, Fraxinus und Lonicera xylosteum) 
bilden hier dichte Haingebiische, in deren Schatten zahlreiche Krauter wu- 
chern, z. B. Luzula pallescens, Allium scorodoprasum und oleraceum, Polygo- 
natum multiflorum, Paris, Urtica dioeca, Moehringia trinervia, Melandrium 
dioecum, Actaea, Agrimonia eupatoria, Geranium silvaticum, Hypericum hirsu- 
tum und maculatum, Viola riviniana und montana, Epilobium montanum, Satu- 
veja vulgaris, Origanum, Scrophularia, Adoxa und Taraxacum praestans. Auf 
dem Kalkdetritus in offener Lage gedeihen u. a. Woodsia, Allium oleraceum, 
Cerastium semidecandrum, Arenaria serpyillifolia, Cardamine hirsuta, Draba 
verna, muralis und incana, Arabis hirsuta, Saxifraga tridactylites, Potentilla 
Crantzii, Geranium lucidum, Epilobium collinum, Cynanchum, M yosotis col- 
lina, Veronica arvensis, Plantago lanceolata, Trimorpha acris, Artemisia cam- 
pestris und Taraxacum laetum. Dass dieser Artenreichtum durch die Anwe- 
senheit von Kalk bedingt ist, ist klar. Man braucht nur das Grausteingebiet 
derselben Insel zu betreten, um eine betrachtlich reduzierte Artenzahl zu 
konstatieren. 

Die streng lokalisierte Wirkung des Urkalkes geht mit scharfster Deutlich- 
keit hervor, wenn eine Wiese oder eine Boschung an den Kalkfelsen stésst. 
Der Kalkfelsgrund steht mit seiner charakteristischen Flora in scharfem 
Gegensatz zur Pflanzenwelt der angrenzenden Béden, wo + triviale Arten 
die Pflanzendecke konstituieren. Man verspiirt gar keine Kalkwirkung mehr 


(wenn nicht Kalkdetritus in irgend einer Weise den Oberflachenschichten bei- 
gemengt ist). 
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Die Léslichkeitsverhaltnisse des kristallinen Kalksteines sind im allgemei- 
nen ungiinstig. Ganz anders verhalt sich in dieser Hinsicht der silurische 
Kalk, der jedoch in meinem Untersuchungsgebiet sehr selten als Beimischung 
der Morane auftritt. Die einzige Stelle, wo bisher mit Sdauren aufbrausende, 
silurhaltige Morane nachgewiesen worden ist, ist die weit im Westen isoliert 
liegende Insel Jungfruskar in Houtskar (WIDAR BRENNER 1930, der gerade auf 
meine Anweisung-hin, die auf die Eigenart der Pflanzendecke der betreffenden 
Insel gegriindet war, Jungfruskaér in dieser Hinsicht untersuchte; seine 
Feststellung des Vorhandenseins von Silurmorane auf Jungtfruskar bestatigte 
somit meine Annahme). Bisher sind fiir Jungfruskar nicht weniger als 185 Laub- 
wiesenarten festgestellt worden (ich operiere aus praktischen Griinden mit 
demselben Artenmaterial wie ParmcREN 1915—1917 und 1921a, obwohl in 
meinem Untersuchungsgebiet — und auch auf Jungfruskar! —- einige Arten als 
Laubwiesenelemente auftreten, die PALMGREN (1915—17, 1924a) nicht zur 
Laubwiesenflora Alands fiihrt). Eine erneute Untersuchung diirfte diese Zahl 
nicht unwesentlich erhhen. Unter bemerkenswerteren Arten auf Jungfruskar 
mogen u. a. die folgenden angefiihrt werden (die Reihenfolge dieselbe wie bei 
PALMGREN 1921 S. 104—113): 


Corylus avellana 
Cotoneaster integerrima 
Pyrus malus 

Rosa canina 

R. villosa 

Rhamnus cathartica 
Fyaxinus excelsior 
Viburnum opulus 
Miltium effusum 
Molinia coerulea 


Agvopyron caninum 
Carex dioeca 
Allium scorodoprasum 


Polygonatum multi flo- 
yum 

Orchis sambucinus cp— 
cpp 


Gymnadenia conopseacpp 
Platanthera chlovantha 
Listera ovata cpp 


Polygonum viviparum 

Actaea spicata 

Ranunculus ficaria 

Lathyrus palustris 

Polygala amarellum cpp 

Heracleum stbiricum 

Melampyrum  cristatum 
ep 

Inula salicina 

Arctium vulgare 


Briza media cpp 


Obwohl die Insel eine sehr isolierte Lage hat und die Entfernungen von den 
umliegenden Laubwiesengebieten in allen Richtungen gross sind, hat sich eine jarben- 
starke, artenreiche und sehr tippige Laubwiesenvegetation entfalten kénnen. Dies ist 
weder eine Ausserung eines Zufalls noch einwanderungsgeschichtlicher Um- 
stande. Ebensowenig eine Folge eines giinstigeren Klimas. Es ist ganz ein- 
fach eine Widerspiegelung der Wirkungen eines guten Bodens, wo die Aziditats- 
verhaltnisse durch das von der silurfithrenden Morane absickernde Grund- 


1 Als echte urspriingliche Laubwiesenelemente treten auf Jungfruskar u. a. 
folgende Arten auf: Dryopteris austriaca, Poa angustifolia, Luzula pallescens, 
Humulus lupulus, Urtica dioeca, Alliaria officinalis, Erysimum hieraciufolium, 
Viola montana, Pyrola rotundifolia, Scutellaria hastifolia. 
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wasser vorteilhaft beeinflusst werden. Diese Sache diirfte so klar sein, dass 
eine weitere Diskussion unn6tig ist. 

Lehrreich diirfte die Autékologie einer bei uns stark calziphilen (bzw. 
neutrophilen) Art, Saxifraga tridactylites, sein. Es sei gestattet hier eine 
Darstellung iiber diese Art einzuschieben, weil wir hier einen sehr schénen Fall 
haben, der die Bedeutung des Standortes als artenverteilenden Faktor klar 
hervorhebt. 

Von 19 mir bekannten und von mir besuchten Urkalkvorkommnissen inner- 
halb des Spezialgebietes sind nicht weniger als 16 reiche Lokalitaten fiir 
Saxifraga tridactylites. Zwei von den iibrigen drei sind so klein und ungiinstig 
beschaffen, dass dies einigermassen das Fehlen der Art verstandlich macht. 
Die dritte Urkalkstelle, Likskar im nordwestlichen Houtskar, wurde wegen 
Mangel an Zeit nicht derart griindlich untersucht, dass ich fiir ein dortiges 
wirkliches Fehlen zu garantieren wage. 

Ausser auf den soeben erwahnten Lokalitaten kommt die Art auf einigen 
anderen Standorten vor, wo ich nicht habe Urkalkstein feststellen konnen. 
Auf Krakskar, wo ich 1919 die Art in einer kleinen Gruppe antraf, konnte ich 
den Wuchsort 1930 nicht wiederfinden. Jedoch konstatierte ich gerade in 
demselben Teil der Insel, wo die Art 1919 beobachtet wurde, sehr kleine Adern 
eines kalkhaltigen Gesteins. Somit besteht auch hier die Wahrscheinlichkeit, 
dass Saxifraga tridactylites auf Krakskaér auf eine eventuelle Kalklinse im 
Urgestein streng lokalisiert vorkommt. Auf Gloskar, nur einmal 1919 besucht, 
tritt die Art u. a. mit Geranium lucidum auf. Damals war meine Aufmerksam- 
keit nicht zielbewusst auf die Beschaffenheit des Substrates gerichtet, weshalb 
ich zur Zeit nicht weiss, ob hier Urkalk vorhanden ist. Méglicherweise treten 
auf Gloskar Auslaufer der recht naheliegenden Maléjen-Adern zu Tage. Diese 
sind in einer Himmelsrichtung orientiert, die eine solche Vermutung als nicht 
unwahrscheinlich erscheinen lasst. Auf Kal6 habe ich die Art (1919) an den 
Erdrandern eines niedrigen Felsbuckels annotiert, niemals aber wiedergefun- 
den. Die Lokalitat ist im Dorf gelegen, und zwar so, dass neutralisierendes 
Wasser von naheliegenden Gebaéuden den Standort beeinflussen kann. Auf 
Brunskar eine ganz ahnliche Lokalitat (sparlich 1924 beobachtet, spater nicht 
aufgespiirt) in der Nahe einer Windmiihle. Im Erdboden Ziegelsplitter (und 
vielleicht Mortel?). Auf Mossaskar siidlich von Hjorté sparlich 1916 annotiert. 
Die Insel ist seitdem von mir nicht besucht, weshalb die Eigenart des Standortes 
mir unbekannt ist. Merklich ist das Vorkommnis auf Vellingskar siidlich von 
Brunskar. Hier tritt die Art streng lokalisiert unter Moosen auf, aber nur da, 
wo das Regenwasser von einem kleinen Steinhaufen herabrieseln kann. Der 
Steinhaufen dient als Vogelsitzplatz und eine Untersuchung ergab, dass die 
Zwischenraume zwischen den Steinen voller Vogelexkremente waren, deren 
Hauptbestandteil zermalmte Schale von Mytilus ausmachte. Somit war hier 
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ein »Kalkstandort) vorhanden. Die pH-Werte waren erwartungsgemass 
techt hoch: pH = 5,94—6,16. Auf Jurmo an Erdrandern eines Bergabsatzes, 
streng lokal und sparlich. Kalkstein okular nicht nachweisbar. Aber die pH- 
Werte betragen 5,3—7. 

Ausserhalb meines Spezialgebietes liegen einige bemerkenswerte Lokali- 
taten fiir Saxifraga tridactylites vor. Im Kirchspiel Inié frither von BERGROTH 
nicht angetroffen, daselbst jedoch von mir 1930 gefunden und zwar auf der 
Nordseite der Insel Biskops6, wo kraftige Kalksteinadern die mit lichtem Kie- 
fernwald bestandenen Uferfelsen durchsetzen. Im Kirchspiel Brandé (Aland) 
frither nicht angetroffen. Eine Exkursion, die Mag. B. Perrersson und ich 
1930 nach der im nordnordéstlichsten Teil des Kirchspieles gelegenen kalk- 
steinreichen Insel Norra Harholmen (zu dem Dorf Jurmo gehérend) unter- 
nahmen, ergab ganz ungewohnlich massenhafte Vorkommnisse von Saxi/raga 
tridactylites. Im Kirchspiel Kékar (Aland) fanden wir 1930 auf Hellsélandet 
Kalksteinadern. Auf diesen trat die Art reichlich auf, nicht aber anderswo. — 
Bemerkenswert sind schliesslich zwei Funde in Siid-Nagu. Auf Berghamn 
sahen wir 1930 die Art sehr reichlich an Erdrandern um Grausteinbuckel 
herum sowie in erderfiillten Vertiefungen des Felsuntergrundes. Die Art des 
Auftretens erinnerte in einer Hinsicht sehr an die oben fiir Vellingskar be- 
schriebene: nur an solchen Stellen, wo Sickerwasser von einem niedrigen, 
angrenzenden Hiigelchen herabrieseln kann, wachst die Art, nicht aber 
anderswo in unmittelbarer Nahe. Wir erfuhren spater, dass im Hiigelchen die 
Ruinen eines ehemaligen Wohnhauses verborgen waren, somit auch Mortel 
der Feuerstatte und des Fundamentes. Dies erklart auch die Aziditat des 
Wachsbodens: pH = 6,14—6,32. Der zweite Fundplatz wurde von uns 1930 
auf Kopparholm angetroffen. Hier war eine erderfiillte Vertiefung im Urgestein 
reichlich mit kraftigen Individuen von Saxifraga tridactylites bestanden. Der 
Humus war schwarz und locker und zeigte den erstaunend hohen Wert pH = 
7,35, wahrend der Humus in unmittelbar benachbarten Vertiefungen, wo 
die Art nicht vorkam, braunlich und sauer war (pH = 5,6). 

Das oben angefiihrte geniigt. Daraus geht hervor, dass Saxifraga tridac- 
tylites 

4:0 an kalkhaltige (bzw. + stark neutralisierte) Standorte gebunden ist, 

2:0 regelmassig an geeigneten, oft isoliert liegenden »Kalkstandorten» 
auftritt, wahrend sie in den Zwischenraumen fehlt und somit die regionalflo- 
ristische Bedeutung des Standortes zum Vorschein bringt. 

Dass die Art in den westlicheren Teilen Alands eine recht hohe Frequenz 
hat und unabhangig von etwaigen Urkalkvorkommnissen auftritt ist leicht zu 
erklaren. Sie kommt daselbst (wie ich persénlich habe beobachten kénnen), 
an den Randern von Felsenplatten und Felsbuckeln etz. vor. Diese werden 
aber vom Sickerwasser der silurischen Mordne iiberrieselt und erhalten dadurch 
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die Eigenschaften wahrer »Kalkstandorte». Dazu kommt noch die Zufuhr 
kalkhaltigen Staubes von den Ackern, Landstrassen u.s. w., ein Umstand, 
den u. a. ALmoursr (S. 410) fiir Uppland hervorhebt, der aber auch fiir Fasta 
Aland gelten diirfte. 

Recht ahnlich verhalt sich das feuchtliebende Ophioglossum vulgatum. 
In meinem Spezialgebiete ist die Art ausschliesslich an Meeresufer (supra- 
salin) gebunden, in Aland kommt sie auch ausserhalb des Litoralgebietes auf 
feuchterem Laubwiesenboden vor (PALMGREN 1915—17, S. 189). Die Ur- 
sache dazu ist ohne Zweifel im ersten Falle die neutralisierende Wirkung des 
Meerwassers, im zweiten die des Wassers der silurfithrenden Moranen, welches 
die niedrigeren Béden mancherorts auf Aland bewassert und ihnen eine neu- 
trale Bodenreaktion verleiht. Das Verbreitungsbild des Ophioglossum aut 
Aland einerseits und im 6stlich davon liegenden Korpo-Houtskar-Gebiete 
andererseits ist somit ganz verschiedenartig, aber diese Verschiedenheit ist in 
einfacher Weise zu erklaren: sie ist durch die verschiedenartige Verteilung der 
neutralen Wiesenbiden kausal bedingt. Auch in Korpo-Houtskaér gibt es 
ausserlich ganz ahnliche, ausserhalb der Litorale liegende Laubwiesenbdden 
wie auf Aland, aber sie sind von saurer Reaktion, und deshalb diirfte man ver- 
gebens auch in der Zukunft Ophioglossum auf solchen Béden suchen, solange 
die Aziditat unverdndert bleibt oder noch grésser wird. Ich werde weiter 
unten das eben angedeutete Thema ausfiihrlicher entwickeln (vgl. S. 74—79). 

In der Flora des Spezialgebietes bilden die s. g. Laubwiesenarten (im Sinne 
PALMGREN’s aufgefasst) ein hervortretendes Pflanzenkontingent. Unter diesen 
Laubwiesenelementen gibt es mehrere Ubiquisten. Die Ursachen ihrer ubiquis- 
tischen Verbreitung sind schon frither (S. 40—41) klargelegt worden, weshalb 
diese Arten in der unten folgenden Diskussion unberiicksichtigt bleiben. Hier 
sei nur erwahnt, dass unter den haufigsten Arten meines Spezialgebietes 
(S. 24—25 aufgezahlt) 75 Arten Laubwiesenelemente sind. Von den Arten des 
Verbreitungstypus B (im Nordgebiet hochfrequent, gegen Siiden sehr schnell 
selten werdend) ist die Hauptmasse Laubwiesenarten. Unter den 169 auf das 
Nordgebiet beschrankten Arten sind nicht weniger als 88 oder 52 % Laub- 
wiesenarten, von denen recht zahlreiche als + fordernd angesehen werden 
miissen. Sze bevorzugen ganz entschieden neutralere Biden, mehrere von ihnen 
sind Bewohner eines milden, lockeren Humus. Es ist eine T'atsache, die aus 
den pH-Werten ihrer Rhizosfaren hervorgeht. Eine nicht weniger bedeutungs- 
volle Tatsache ist, dass im Z wischengebiet, wo diese Arten fehlen, das Erdreich 
saurer ist (Fig. 15). Auch hier gibt es geniigend grosse Inseln mit dem Nord- 
gebiet dusserlich ahnlichen Wiesenhiigeln, Laubwaldern und Feuchtwiesen. 
Aber rund 30°, der ganzen Laubwiesenflora meines Speztalgebietes sind hier 
nicht gefunden worden und wenigstens rund 20%, der tibrigen weisen hier eine 
schroff gesunkene Frequenz auf. Es ist somit eine ausserordentliche Reduktion 
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der Laubwiesenartenzahl von Norden gegen Siiden vorhanden. Diese Reduktion 
kann unmdglich durch einwanderungsgeschichtliche Umstande erklart wer- 
den. Das Zwischengebiet hat eine sehr gute »Exposition fiir die Bewachsung» 
(PALMGREN) sowohl gegen das artenreiche Nordgebiet als gegen das ebenso 
artenreiche K6kar und ferner gegen die Ostsee und Ostbaltikum. Sehr be- 
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Fig. 15. 1. Verteilung innerhalb des Spezialge- 
bietes derjenigen Punkte, wo Bodenproben der Rhi- 
zospharen zwecks pH-Bestimmungen genommen worden 
sind. 2. Fundplatze fiir Wiesen- und Hainhumus von 
pH = 6 oder > 6 (@). Nur Lokalitaten betrachtliche- 
ter Ausdehnung beriicksichtigt. Rein lokale, winzige 
Vorkommanisse sind weggelassen worden. Bemerkens- 
wertere Kalksteinvorkommnisse = +. Die Artenreich- 
sten Gebiete sind in denjenigen Gegenden gelegen, 
wo auf der Karte die Zeichen @ und + angehauft sind. 


merkenswert ist noch, dass im Siidgebiet, obwohl hier die den Laubwiesen- 
elementen geeigneten Boden sehr bescheidene Areale einnehmen, einige Arten 
wieder auftreten, die im Zwischengebiet zu fehlen scheinen (Avena pratensis, 
Carex dioeca, C. flava, C. hirta, Cerastium glutinosum, Silene nutans, Draba 
muralis, Fragaria viridis und ferner, obwohl nicht Laubwiesenelemente so je- 
doch -+ fordernd, Catabrosa, Carex elongata, C. polygama, Stellaria crassifolia 
u. a.). Nehmen wir noch die mir bekannten Gegenden von dem éstlich vom 
Zwischengebiet gelegenen Siid-Nagu in Betracht, kommen dort u. a. folgende 
im Zwischengebiet nicht angetroffene Arten vor: Polygonatum multiflorum, 
Allium scorodoprasum, Humulus, Cerastiwm glutinosum, Silene nutans, Actaea, 
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Anemone hepatica, Alliaria, Draba muralis, Pyrus malus, Crataegus monogyna, 
Fragaria viridis, Alchemilla pastoralis, Trifolium montanum, Vicia tetrasperma, 
Geranium silvaticum, Acer platanoides, Daphne, Rhamnus cathartica, Melam- 
pyrum cristatum, Lonicera. Somit steht die merkliche Tatsache da, dass das 
Zwischengebiet ringsum von Schirenhifen umgeben ist, wo forderndere Arten 
auftreten, die aber nicht im Zwischengebiete vorkommen. Die Ursache dieser 
augenfalligen Artenverteilung diirfte in hohem Grade in den Bodenverhalt- 
nissen liegen. Die Aziditatsbestimmungen der Bodenproben ergaben, dass im 
Siidgebiet (Jurmo, Utd) die pH-Werte wieder héher sind als im Zwischen- 
gebiet. So auch in Siid-Nagu und Kokar. Fiir das letztgenannte Kirchspiel 
kénnte man dies schon aus der Artenkomposition auslesen. Solche Arten wie 
z. B. Sesleria, Carex diversicolor, Orchis masculus, Cephalanthera longifolia 
u. a. sind auf unseren Latituden ausschliesslich auf kalkreiche, + neutrale 
Bodden beschrankt. Dass die vier obenerwahnten und auch mehrere andere, 
in Kokar wachsende Arten nicht die Korpo-Grenze iiberschritten haben, beruht 
mit grésster Wahrscheinlichkeit darauf, dass diese Grenze zwei beztiglich der 
Bodenverhiltnisse durchgreifend verschiedenartige Gebiete trennt: das offenbar 
silurreiche Kékar im Westen und das silurlose oder wenigstens ausserst silur- 
arme Korpo-Gebiet im Osten. Ich méchte behaupten, dass diese calziphilen 
Arten niemals diese Grenze iiberschreiten werden, solange die heutigen Boden- 
verhaltnisse beiderseits der erwahnten Grenze unverandert bleiben. 

Vielleicht kénnte man einige Einwande machen wollen gegen meine Be- 
hauptung, dass die Konzentration der anspruchsvolleren Laubwiesenarten im 
Nordgebiet haupsachlich auf dem dortigen Vorhandensein besserer Boden 
beruht. Man kénnte beispielsweise fragen: Stellt nicht das maritimere Klima 
Hindernisse dar, die einigermassen die reduzierte Artenzahl im Siidgebiet 
verstandlich macht? Sind nicht die Inseln des Nordgebietes auf Grund der 
gegen Norden schneller vorsichgehenden sakularen Landhebung Alter und 
deswegen wahrend langerer Zeitrdume einer Diasporenaussaat ausgesetzt 
worden? Konnten nicht die Pflanzen wahrend ihrer Ausbreitung iiber das 
stidwestfinnlandische Schirenmeer einen Umweg iiber diese alteren und dich- 
ter gelegenen Inselbriicken nehmen, ohne noch Zeit genug fiir das Vorriicken 
in siidlicher Richtung gehabt zu haben? 

Die erste Frage kann sofort verneint werden. Im Siidgebiet sowie in Siid- 
Nagu kommen mehrere von den Arten des Nordgebietes vor, obwohl hier 
(im Siidgeb.) ein noch maritimeres Klima herrscht als im Zwischengebiet 
und auf den draussen in der Ostsee gelegenen Inseln Idd, Lindé und Husé in 
Kokar gedeiht eine ungewoéhnlich iippige Laubwiesenvegetation, worin die 
meisten der Arten des Nordgebietes vorkommen. 

Die zwei iibrigen Einwande miissen auf Grund folgender Tatsachen fallen: 

1. Die Laubwiesenarten des Nordgebietes sind nicht willkiirlich hin und 
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wieder tiber das ganze Nordgebiet verbreitet, sondern weisen zwei Anhdufungs- 
zentra auf, das eine in Houtskar, nérdlich von den Hauptinseln und siidlich 
vom Applé-Archipel, das andere die West- und Nordwestseite von Korpo 
Kyrkland sowie Finné und umliegende Inseln wie auch den Scharenhof nérdlich 
der Nordgrenze des Zwischengebietes umfassend. Diese Anhaufungszentren 
fallen im grossen und ganzen mit den bemerkenswerteren Vorkommnissen 
eines neutraleren Humus zusammen (vgl. Fig. 15, S. 51). 

2. Innerhalb der oben angegebenen Anhdufungszentren treten auch tri- 
vialere Inseln auf, deren Flora stark an die des Zwischengebietes erinnert. 
Somit wechseln gute Béden mit schlechten Béden ab, wodurch die Standorts- 
extreme in klarster Weise ihre lokalen aber durchgreifenden Einfliisse auf die 
Komposition der Flora dokumentieren kénnen. 

3. Es gibt mancherorts im Nordgebiet hohe und somit alte Inseln mit 
ausgedehnten Laubwiesenflachen, Haselwadldern, Wiesenhiigeln und Feucht- 
boden und dennoch fehlen zahlreiche von den fordernderen Arten auf diesen 
Inseln. Ich verweise nur auf die Karten S. 29—36. Die Verbreitungskarte von 
Corylus zeigt, dass die Hasel ziemlich gleichférmig iiber das Nordgebiet ver- 
teilt ist. Man konnte demgemass a priori erwarten, dass die meisten Arten, 
die gern in Corylus-Hainen wachsen, wenigstens annahernd dieselbe Verbrei- 
tung wie die Haselhaine hatten. So ist aber tatsachlich nicht der Fall. Und 
dies ist nicht so erstaunlich. Ausserlich kinnen zwar die Haine einander voll- 
kommen dahnlich sein. Nur ihre Artenzahl ist verschieden. Warum? Weil der 
Humus der artenreicheren Haine betrachtlich neutraler ist als der Humus der- 
jenigen mit einer trivialeren Bodenjlora. Ich habe friiher eine solche Annahme 
beziiglich des Anhaufungszentrums in Houtskar ausgesprochen: »Man bekommt 
ganz bestimmt den Eindruck, dass in diesen Gegenden das Erdreich qualitativ 
besser als in den benachbarten Scharengegenden ist und dass die Buntheit 
und Uppigkeit in Kausalitat mit der Bodenbeschaffenheit zu bringen ist.» 
(EKLUND 1929c S. 32). Die pH-Werte spater genommener Bodenproben haben 
die Richtigkeit dieser Vermutung bestatigt. (Einige Beispiele bei EkLUND 1930. 
Nunmehr liegen weitere Belege aus Kokar, Houtskar, Korpo und Siid-Nagu 
vor: das unveréffentlichte pH-material B. PETTERSSON’s; vgl. auch W. BRENNER 
1930.) Mit erstaunlicher Prazision spiegelt die Artenzahl und die Artenkompo- 
sition die Bodenverhaltnisse ab. 

4. In den siidwestlichsten Gegenden des Nordgebietes (d. Kal6-Archipel, 
Berghamn und Jungfruskar) herrschen gleichartige maritime Verhaltnisse 
wie z. B. im Brunskar-Archipel gleich siidlich von der Siidgrenze des Nord- 
gebietes. Die Mannigfaltigkeit verschiedener Standorte in den beiden betref- 
fenden Archipeln steht in ahnlicher Weise der Pflanzenwelt zu Gebote. Die 
Hohenverhaltnisse sind gleich. Aber welcher Unterschied besteht nicht zwi- 
schen den Floren dieser zwei Gebiete! Wahrend in jenem Gebiete edle 
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Laubbaume, Cotoneaster, Rhamnus cathartica, Prunus spinosa und zahl- 
reiche Krauter wie z.B. Allium scorodoprasum, Polygonatum multijlorum, 
Orchis sambucinus, Gymnadenia conopsea, Anemone ranunculoides, Ranunculus 
cassubicus, Alliaria, Draba muralis, Polygala amarellum, Laserpitium latifo- 
lium, Melampyrum cristatum, Plantago media, Campanula trachelium, Inula 
salicina, Arctium vulgare u. a. angetroffen werden, spaht’man in der Brun- 
skar-Gegend (wie im ganzen Siidgebiet) vergebens nach diesen Arten. Nur die 
Esche bildet auf Brunskar: Barskar einen hiibschen Bestand (Barskar grenzt 
jedoch unmittelbar an das Nordgebiet) und ist in vereinzelten Indivi- 
duen auf Aspé: Murskar (= Langlandet) sowie auf Vidskar gefunden worden 
(siehe die Verbreitungskarte iiber Fraxinus Fig. 8 S. 31 und bemerke die ko- 
lossale Anhaufung im artenreichen Gebiet nérdlich der Hauptinseln in-Hout- 
skar). Es ware gewiss ein Fehler die nun angefiihrten Tatsachen auf andere 
Ursachen als die standértlichen zuriickzufiihren. 

5. Innerhalb des artenreichen Inselstreifens, der vom Archipel nérdlich 
von Houtskar: Sviné und siidlich von Applé iiber Lempnas-Sérd6-Naté- 
holm-Gebiet und Stor6-Lillé6-Hasselholm (= Hallsholm) bis Hevonkak 
und Hevoslot im nérdlichsten Korpo verlauft, haben folgende Arten ihre ein- 
zigen bekannten Vorkommuisse in meinem ganzen Spezialgebiete: Carex caes- 
pitosa, Allium ursinum, Crataegus curvisepala, Viola mirabilis, Hippophaé 
yhamnoides, Primula farinosa und, wenn wir das kalkreiche Avensor-KAlklot- 
Gebiet (das eigentlich die Liicke zwischen Storé und Hevonkak einigermassen 
ausfiillt) beachten, Asplenium ruta muraria, Coeloglossum viride, Eupatorium 
cannabinum und Centaurea scabiosa. Zahlreiche Laubwiesenarten erreichen 
im betreffenden streifenahnlichen Gebiet extreme Frequenzmaxima, ganz 
besonders Orchis sambucinus, der hier nicht weniger als 24 Massenvorkomm- 
nisse hat, wo er in tausenden von Individuen wuchert, wahrend beiderseits 
des erwahnten Gebietes nur sparliche Vorkommnisse oder vereinzelte Exem- 
plare gefunden worden sind. Vergleiche die Karten (S. 33) iiber O. sambuci- 
nus und den ausbreitungsbtologisch gleichwertigen O. maculatus, der eine 
grosse Standortsamplitude hat! Entschiedene Frequenzmaxima innerhalb 
des Orchis sambucinus-Gebietes zeigen ferner z. B. Milium, Polygonatum | 
multiflorum, Listera ovata, Actaea, Ranunculus ficaria, Dentaria, Epilo- 
bum montanum, Heracleum, Glechoma, Stachys silvaticus, Adoxa u. a. 
Ausserdem kommen hier mehrere sonst + seltene bis sehr seltene Ele- 
mente vor, z. B. Agropyron caninum, Carex dioeca, Neottia nidus avis, 
Stellaria holostea, Anemone ranunculoides, Draba muralis, Crataegus mono- 
gyna, Alchemilla plicata, Geranium lucidum, Polygala amarellum, Daphne, 
Arctium vulgare. 

6. Nur innerhalb des obengenannten Gebietes sind Aziditatsverhaltnisse 
des Hain- und Wiesenhumus festgestellt worden, die die hohen Werte pH 
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6,65—7,2 erreichen (Humus- und Detritusaziditaten der Kalkfelsen nicht 
beriicksichtigt). ; 

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass das Aujtreten schiner, wippiger 
und besonders artenreicher Laubwiesen innerhalb scharf begrenzter Kleingebiete 
im Nordgebiet und hier besonders in Houtskér von den dortigen lokalen Boden- 
verhdltnissen kausal bedingt ist. Die Verschlechterung des Erdreichs gegen Stiden 
geht Hand in Hand mit einer ausserordentlich schnellen Verarmung der Laub- 
wiesenflora in derselben Himmelsrichtung. Beziiglich dieser Verarmungser- 
scheinung diirfte die Erklarung kaum in Zeit-, Kinwanderungs- oder Entfer- 
nungsursachen liegen, denn eine der Grundpriamissen fiir derartige Spekulatio- 
nen ist die Konformitat der Standorte und der Lebensbedingungen in demjenigen 
Gebiet, innerhalb dessen Grenzen die erwihnten Faktoren (die Zeit, die Ein- 
wanderung, die Entfernung) ihre Wirkungen zum Vorschein bringen sollen. 
Dass eine Konformitat der Standorte in meinem Untersuchungsgebiete gar 
nicht herrscht, ist u.a. durch die Aziditatsbestimmungen bewiesen worden. 
Im iibrigen liefert die Pflanzenwelt selbst einen geniigend deutlichen Beweis. 
Denn offenbar ist, dass weder die Zeit noch die Ausbreitungsvorgange oder die 
Entfernung selektiv wirken. Dies ware jedoch der Fall, wenn man das Fehlen 
aller anspruchsvollen Arten im Zwischengebiet und ihre Anhaufung in gewis- 
sen Gegenden des Nordgebietes durch andere Faktoren als die Heterogenitat 
der Standorte zu erklaren versuchte. 

Es sei betont, dass ich keineswegs behaupten will, dass mehrere von den 
anspruchsvolleren Arten des Nordgebietes im Erdreich des Zwischengebietes 
nicht fortkommen kéunten. Obne Konkurrenz mit anderen Pflanzen ware 
dies wahrscheinlich in vielen Fallen moglich. Aber im Kampfe ums Dasein 
miissen eutrofere und neutrophilere Arten auf nahrungsarmeren und saureren 
Boden von oligotroferen und azidophileren oder weitamplitudischen Elemen- 
ten verdrangt werden. Umgekehrt finden die neutrophilen oder, wie man oft 
sagt, die calziphilen Arten auf kalkreichen oder neutraleren Boden optimale 
Lebensbedingungen und werden deswegen den azidophilen gegeniiber kon- 
kurrenzkraftig. Aber auch die weitamplitudischen gedeihen hier gut. Somit 
stellt sich die Artenzahl héher. (Vgl. itber Heliophilen S. 67). 

Die Meeresuferarten werden am besten im Zusammenhang mit ihrer Ver- 
breitung innerhalb des ganzen Scharenmeeres behandelt (vgl.:S. 93). Nur 
fiir Salicornia herbacea mag hier als Beispiel die Bedeutung des Standortes 
hervorgehoben werden. Die Art ist wie bekannt eine typische Halophyt, die 
so hohe Salinitatsanspriiche hat, dass sie an den Ufern der nérdlichen Ostsee 
nicht gedeihen kénnte, falls nicht die Salinitat dank speziellen physikalischen 
Eigenschaften des Substrates erhéht wiirde. —- Die Art kommt bei uns nur 
auf salinen Barflecken in niedrigen Uferwiesen vor, wo der Boden lehmig- 
sandig ist. Nach den Salzwasserirrigationen kann das Wasser nicht vom 
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undurchlassigen Substrat aufgesogen werden, sondern muss verdunsten, wo- 
durch hohe Salinitatswerte erreicht werden. In meinem Untersuchungsgebiet 
sind mir nur drei wirklich giinstige Salicornia-Lokalitaten (typische »Skonor 
des schwedischen Sprachgebrauches) bekannt: auf Avensor und Maskinnamo 
im nérdlichsten Korpo und auf Jungfruskar in Houtskar. An allen drei Loka- 
litaten ist Salicornia angetroffen worden. Die Art ist ohne Zweifel vom Siiden 
ins Scharenmeer Siidwest-Finnlands eingewandert. Aber obwohl die Siid- 
und Zwischengebiete beziiglich der Art eine viel bessere Exposition fiir die 
Bewachsung haben, fehlt sie dort, aber tritt im Nordgebiet sofort hinter allen 
diasporenauffangenden Inselschwarmen des siidlicheren Scharenhofes auf, 
wo nur die typischen Standorte zu finden sind. Die geographische Verbreitung 
dieser Halophyt diirfte somit durch einen edaphischen Faktor kausal bedingt 
sein. Siehe naher S. 100 und S. 103—104. 


Einwanderungsgeschichtlich bedingte Artenverteilung. 


Die Frage nach den Ausbreitungsmitteln der Pflanzen sowie der Effektivi- 
tat der Diasporenausstreuung ist natiirlich eine in genetisch-floristischer Hin- 
sicht iiberaus wichtige. Denn primar ist ja jedes Pflanzenvorkommen auf eine 
Diasporenankunft zuriickzufiihren. Trotzdem sind in der Literatur unseres 
Landes Werke, wo Einwanderungs- und Ausbreitungsfragen behandelt 
werden, nur sparlich vertreten. Von solchen Arbeiten seien erwahnt z. B. 
LINDBERG (1909), FLoRsTROM, CAJANDER (1914 und 1921, ferner in Metsan- 
hoidon perusteet I, 1916, S. 573—583 eine klare, kurzgefasste Darstellung der 
Ausbreitungsart der Pflanzen). Ganz speziell hat bei uns PALMGREN der Ein- 
wanderungsfrage Aufmerksamkeit gewidmet (1921a, 1927x sowie in zahlreichen 
kleineren Berichten 1925—1927, vgl. d. Literaturverz.). Ferner habe ich in 
einigen kleinen Schriften (1921d, 1927—1929, 1931d) solche Fragen beriihrt. In 
seiner Arbeit iiber die Laubwiesen Siid-Nylands hat CeEDERCREU’z auch aus- 
breitungsbiologische Umstande beriicksichtigt. Sonst finden wir iiber dies- 
beziigliche Verhaltnisse nur zerstreute, kleine Notizen (vgl. z. B. H1pkn 1927, 
Kuyaa 1927, LutTHER, OLSONT 1927, PUOLANNE 1927a, VALLE 1927 betr. der 
Gattung Nymphaea, u.a.). Fast alle die obenerwahnten Arbeiten bauen in 
bezug auf die Einwanderung der Arten so gut wie ausschliesslich auf ihre jetzi- 
gen Verbreitungsareale. Ausnahmen bilden die monographischen Werke von 
PALMGREN (1912) und Kuyata (1924), wo die Frage von der Ausbreitungsart 
der betreffenden Pflanzen (Hippophaé rhamnoides bzw. Alnus glutinosa) 
erértert wird. Noch mégen in diesem Zusammenhang die Versuche erwahnt 
werden, die ich iiber die Widerstandsfahigkeit mehrerer Diasporen gegen See- 
salzwirkungen angestellt habe (1927d und f, 1929a). In der einheimischen Lite- 
ratur findet man keine einzige ausfiihrlichere Darstellung iiber die Ausbrei- 
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tungsvorgange, die sich in der Natur abspielen, wahrend unser westliches 
Nachbarland, Schweden, auf diesem Gebiete mehrere Forschernamen aufzu- 
weisen hat, unter welchen SERNANDER den fiihrenden Platz einnimmt. 

Alle Artenvorkommnisse innerhalb meines Spezialgebietes sind selbst- 
verstandlich primar auf eine geschehene Kinwanderung zuriickfiihrbar, aber 
in den meisten Fallen ist nach der Einwanderung so lange Zeit verflossen, 
dass die heutige Verbreitung keine sicheren Schliisse iiber die Herkunft der 
einzelnen Art erlaubt. Dies gilt ganz besonders fiir die Ubiquisten. Zeitlich 
gesehen hat einst ihr raumliches Verbreitungsbild ganz gewiss — wenigstens 
innerhalb eines Scharenhofes — die Ziige eines Ausbreitungsinitiums gezeigt. 
Sie sind mit anderen Worten einmal seltene Arten gewesen, was nicht hindert, 
dass vielleicht manche nun ubiquistische Art gleichzeitig mit einer noch 
heute seltenen Pflanze in ein gewisses Gebiet angelangt ist. 

Oft kann der Ubiquismus bzw. die Seltenheit oder iiberhaupt die regionale 
Verbreitung einer Art innerhalb eines Gebietes in ursachlichen Zusammen- 
hang mit den im betreffenden Gebiet herrschenden Lebens- und Vermehrungs- 
bedingungen der Arten gebracht werden. Es gibt aber Falle, wo solche Erkla- 
rungshilfsmittel versagen. Im Spezialgebiete treten eine nicht unbedeutende 
Anzahl Arten auf, deren heutige Verbreitungsverhaltnisse eine unvollendete 
Ausbreitung wiederzuspiegeln scheinen. Die Problemstellung gehért zu den 
schwierigsten und unsichersten in der Pflanzengeographie. Es scheint daher 
angebracht einige von den meiner Ansicht nach klarsten Fallen auszuwahlen 
und jede Art kurz zu kommentieren. Hier werden keine Litoralpflanzen 
behandelt. In bezug auf diese verweise ich auf die Seite 93. 

Calamagrostis purpurea. In Mischwaldern und Haselhainen im nordost- 
lichen Teil des Spezialgebietes vorkommend (Karte S. 35). Besonders auf 
Maskinnamo gemein und massenhaft. Es scheint wahrscheinlich, dass auch 
Calamagrostis arundinacea, deren Verbreitung grosse Ahnlichkeit mit C. pur- 
purea hat, eine einwanderungsgeschichtlich bedingte Verbreitung aufweist. 
Die beiden Arten diirften in Ausbreitung begriffen sein. Substratisch.kann ihre 
Verbreitung unméglich erklart werden, auch kaum klimatisch. Die wichtige 
‘Tatsache, dass die beiden Arten im Nordosten machtige Vorkommnisse haben 
und weiter siidlich zerstreute und nur sparliche und engbegrenzte Ansiedlung- 
en aufweisen, deutet recht bestimmt darauf, dass man mit Ausbreitungs- 
initien zu tun hat. Méglicherweise sind die beiden Calamagrostis-Arten Ver- 
treter eines Pflanzenkontingentes, das vom Festlande Finnlands ausgehend 
ins Scharenmeer eindringt. 

Catabrosa aquatica und Stellaria crassifolia (var. brevifolia), Diese beiden 
Arten kénnen am besten einer kollektiven Besprechung unterworfen werden. 
Sie kommen mit einander vergesellschaftet auf der sumpfigen Siidkiiste der 
Insel Jurmo (Korpo) massenhaft vor. Fiir Catabrosa ist Jurmo der einzige 
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Fundplatz im ganzen Siidwest-Finnland, fiir Stellaria crassifolia var. brevi- 
folia der einzige in Finnland. Der Standort scheint die grdsste Ahnlichkeit 
mit den von VaLLIN und HoL_MGREN aus Hallands Vaderé (Siidschweden) 
beschriebenen Tangavja-Tangmull-Standorten zu haben und ist im ganzen 
mir bekannten Scharenhofe Siidwest-Finnlands einzig dastehend. Die betref- 
fende Strandebene ist versumpft und von landeinwdrts gelegenen Quellen 
unaufhérlich bewdssert. Von hervortretenderen Moosen seien u. a. erwahnt 
Fontinalis antipyretica und Scorpidium scorpioides (in den Tiimpeln) und 
Philonotis fontana (reichl. Sporogon.), Campylium stellatum, Acrocladium cuspt- 
datum und Chomocarpon quadratus. Auf einer durchaus ahnlichen Lokalitat 
beobachtete ich Catabrosa und Stellaria crassifolia var. brevifolia auf der Siid- 
kiiste der Halbinsel Dagerort auf Dagé (Estland). Hier kommen aus- 
serdem viele andere auch auf Jurmo angetroffene Arten vor, z. B. salin Sagina 
maritima und Juncus ranarius. Ferner geht auf Dagé ganz wie auf Jurmo die 
versumpfte Uferebene landeinwarts in einen Schwarzerlenbruchwald iiber, 
wo bemerkenswert viele gemeinsame Arten beobachtet wurden (z. B. Dryopteris 
cristata, Schattenformen von Stellaria crassifolia, Circaea, Solanum dulcamara 
u.a.). Wieder ein Zeugnis davon, dass spezifische Standorte oft eine spezi- 
fische, gleichartige Pflanzendecke ausbilden und dass die Diasporenaussaat 
eine effektive sein muss. 

Dass Catabrosa und Stellaria crassifolia nach Jurmo von Ostbaltikum her 
(und vor allem kommt die westestlandische Inselwelt, u. a. Dagé in Betracht) 
gekommen sind, scheint sehr wahrscheinlich. Die Meeresstr6mungen haben 
einen auffallend giinstigen Verlauf (vgl. naher S. 95) und die Diasporen der 
beiden Arten diirften fiir eine Ausbreitung durch die Meeresdrift gut ausge- 
riistet sein. Betreffs Catabrosa ist dies experimentell von mir festgestellt wor- 
den. Aus meinem Versuchsprotokoll mag folgendes angefiihrt werden: 

25 Friichte (+ Spelzen) wurden 16. I. 1928.in Ostseewasser von der Salini- 
tat 6,17 9/99 gelegt. Nach einem Monat schwammen nach Umschiitteln des Ver- 
suchsgefasses 13 Diasporen; 18. II. keimten 2 von den gesunkenen und eine 
von den schwimmenden. Bis 20. V. keimten im ganzen 17; die Keimpflanzen 
waren 15. VI. alle am Leben, 1—1,5 cm lang, mit mehreren Blattern und gut 
ausgebildeten Wurzeln versehen. Noch 14. VIII., wo 4/5 des Wassers ver- 
dunstet war, waren 2 am Leben. Keimung im ganzen 68 °%,. 

Dass die zwei Arten gerade auf dem speziell giinstigen Jurmo-Standort 
auftreten aber nicht anderswo im Scharenhofe Siidwest-Finnlands, macht die 
Annahme wahrscheinlich, dass ihre Diasporenfrequenz in der Meeresdrift nicht 
ganz niedrig sein dtirfte, dass aber die ungtinstige Beschaffenheit der Ufer des 
Schirenmeeres eine hiufigere Kolonisation verhindert. Uhre heutige regionale 
Verteilung daselbst lasst somit die Bedeutung des Standortes als artenverteilen- 
den Faktor zum Vorschein kommen. 
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Carex gracilis, ericetorum, polygama, flava und hirta sind in meinem Unter- 
suchungsgebiet sehr selten, indem sie, mit Ausnahme der Carex ericetorum, 
nur je ein Vorkommnis in Korpo haben. Carex flava wurde im Jahre 1918 
ausserst sparlich auf Uté gefunden, ist aber seither niemals wiedergefunden. 
Von woher die Art zufallig nach Uté gekommen war, ist unméglich zu sagen. 
— Carex gracilis ist nur auf Huvudskar nahe Jurmo an einem supralitoralen 
Gerdllufer angetroffen worden. Hier bildet sie einen reinen, einige Quadrat- 
meter grossen, sehr tippigen Bestand. Der ungewohnliche Standort scheint 
fiir eine Fernausbreitung zu sprechen, die wahrscheinlich durch die Meeres- 
drift zustandegekommen sein diirfte. In Betracht des giinstigen Verlaufes 
der Meeresstr6mungen ist es gar nicht unwahrscheinlich, dass die Art von der 
ostbaltischen Inselwelt gekommen ist. (An der Siidkiiste der Dagerort-Halb- 
insel sah ich die Art.) — Betreffs Carex ericetorum ist es zur Zeit schwierig 
zu sagen, von wo her die Art nach Korpo gekommen ist. PALMGREN nimmt die 
Art fiir Aland gar nicht auf. In Korpo kommt die Art sehr reichlich auf Finnéd 
vor und ganz sparlich auf der naheliegenden Insel Kaldersé, wohin sie mit 
grosster Wahrscheinlichkeit in verhaltnismassig spater Zeit von Finn6 iiber- 
gesiedelt ist. Das Finnd-Vorkommnis ist offenbar alt. Dafiir spricht ganz 
bestimmt das dortige Massenauftreten der Art. Die Bodenverhiltnisse auf 
Finno sind der Art giinstig, aber die Standortsfaktoren kénnen unmdglich 
allein das Fehlen der Art im iibrigen Teil meines Untersuchungsgebietes er- 
klaren. Dass in erster Hand Einwanderungseigentiimlichkeiten hier mit- 
gespielt haben, wird auch dadurch wahrscheinlich, dass die Art, obwohl sie 
von Kalk begiinstigt ist (vgl. z. B. ALMourst S. 522; ferner in Ostbaltikum ver- 
breitet), auf Aland zu fehlen scheint. Ehe Schliisse iiber eventuelle Einwande- 
tungswege nach Korpo gezogen werden kénnen, miissen die Scharengegenden 
zwischen Korpo und der Siidwestecke Finnlands floristisch genauer erforscht 
werden. Es ist méglich, dass die Art ein festlandischer Kinwanderer in Korpo 
ist und somit auch in den éstlich davon liegenden Scharengebieten anzutref- 
fen ist. Wird es sich dagegen in der Zukunft zeigen, dass die Art hier nicht 
vorkommt, scheint es mir sehr méglich, dass sie von Ostbaltikum her direkt 
gekommen ist. Jedoch besteht natiirlich ebenso grosse Wahrscheinlichkeit, 
dass sie vom finnlandischen Festlande akzidenziell ausgebreitet ware. Auf 
jeden Fall steht fest, dass ihr heutiges Vorkommen auf eine relativ rezente 
Einwanderung deutet. — Carex polygama diirfte (wenigstens in Siidwest- 
Finnland) eine calziphile Art sein. Auf Aland fallt thr Verbreitungsareal mit 
dem Areal vieler Calziphilen zusammen und die Art hat dort demgemdss eine 
westliche Verbreitung. Kommt in Korpo nur auf Huvudskar nahe Jurmo inner- 
halb eines Schwarzerlenuferwaldchens auf Torfhumus (pH == 5,3) sparlich 
vor. Da Carex polygama in Ostbaltikum (wo sie u. a. auf Wormsé weit ver- 
breitet ist sowie auf Dagé und Osel nach brieflicher Mitteilung von Herrn 


60 Ole Eklund, Die Ursachen der Florenverteilung SW-Finnlands 


mag. phil. K. Er1cawaLp mancherorts gefunden worden ist) scheint es még- 
lich, dass sie vom Siiden direkt (méglicherweise hydrochor) nach der auf 
niedrigem Niveau liegenden Lokalitat auf Huvudskar gekommen ware. Kin 
endozoischer ‘Transport ist auch nicht ganz unwahrscheinlich (vgl. naher was 
unter Fagaria viridis 8. 63 geschrieben ist). — Beziiglich Carex hirta, die ganz wie 
C. polygama im ostalandischen Scharenhofe zu fehlen scheint, diirfte eine 
hydrochore Ausbreitung von der ostbaltischen Inselwelt, wo die Art recht hau- 
fig zu sein scheint, als die wahrscheinlichste betrachtet werden ké6nnen. Dass 
so viele siidliche Einwanderer gerade im Jurmo-Gebiet zusammentreffen, hangt 
von der durchaus giinstigen Exposition fiir die Bewachsung (im Sinne PALM- 
GREN’s), vor allem durch den Verlauf der Meeresstr6mungen bedingt, sowie von 
der Anwesenheit wenigstens recht giinstiger Standbéden ab. Es scheint mir 
offenbar, dass auch Diasporen anderer estlandischen Arten hierher gelangt 
sind, dass aber, wenn diese Diasporen ausgepragten Calziphilen entstammen, 
ihre Weiterentwicklung aus leicht einzusehenden Ursachen nicht stattgefun- 
den hat. Ferner scheint es wahrscheinlich, dass Diasporen solcher Arten, die 
ohne Zweifel auf Jurmo oder Huvudskar gedeihen kénnten, noch nicht den 
Weg dahin gefunden haben, sondern nach der einen oder anderen der zahlreichen 
Felsinselchen des Jurmoscharenhofes zufallig dirigiert worden sind und des- 
halb zu Grunde gegangen sein miissen. Noch ist zu bemerken, dass Jurmo 
seit sehr alten Zeiten einem intensiven Weiden (sowohl von Schafen als von 
Rindvieh) ausgesetzt worden ist. Es ist wahrscheinlich, dass das unablas- 
sige Weiden recht zahlreiche empfindlichere Arten ausgerottet hat. Fiir 
mehrere Ljitoralarten(z. B. Atriplex litorale, Cakile, Crambe, Isatis) habe ich 
feststellen kénnen, dass dies der Fall ist. 

Allium ursinum (Karte S. 127) kann als schénes Beispiel von einer Se- 
kundarausbreitung dienen. Das reichlichste Vorkommnis der Art in Finnland 
fallt auf die Insel Sundholm (Houtskar), wo sie auf hektargrossen Flachen in 
ausserordentlicher Reichlichkeit wuchert (vgl. naher Eknunp 1929 d). Aus- 
serdem kommt die Art auf der 5,5 km siidwestlich davon gelegenen Insel Ros- 
mansk&ar (lokal ziemlich reichlich eine dichte Ansiedlung bildend) sowie auf 
der 2 km siidlich von Sundholm liegenden iippigen Insel Natéholm (auf einer 
schatzungsweise 4000—5000 m? grossen Flache innerhalb eines artenreichen 
und sehr iippigen Haingebietes sehr reichlich auftretend). Schliesslich ist ein 
einziges Individuum der Art in einer Felskluft am Siidstrande von Nasby-Nas 
(4 km vom nachsten Fundplatz Natéholm im SSE gelegen) gefunden worden. 
Alle Houtskarlokalitaten sind au/ hohen Inseln gelegen. Der Sundholm-Bestand 
muss alt sein und ist offenbar ein effektives Ausbreitungszentrum gewesen. 
Wahrscheinlich sind in diesen Gegenden in nachster Zukunft neue Lokalitaten 
fiir die Art anzutreffen. Nunmehr auch in Hitis von Orsoni aufgefunden wor- 
den (briefliche Mitteilung). In Kékar sind zwei Lokalitaten bekannt. Dey 
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Schwerpunkt der Frequenz von Allium ursinum in Finnland fallt somit aut den 
zentralen Teil des Schirenmeeres Siidwest-Finnlands. Aus Fasta Aland liegen 
nur 3 von einander entfernt liegende Fundorte vor (die vierte Lokalitat fallt 
innerhalb des Gartengebietes des Pfarrhauses in Jomala, wohin die Art offen- 
bar—wie auch PALMGREN (1927 x S. 92) hervorhebt—verpflanzt worden ist, und 
wird hier nicht beriicksichtigt). Betreffs Allium ursinum sagt PALMGREN 
(1927x S. 92, von ihm kursiviert): 

»Allium ursinum schliesst sich also an die recht vielen Arten an, die ein 
bemerkenswertes Vorkommen im siidéstlichsten Aland, in Kékar haben. Es 
scheint nicht unwahrscheinlich, dass hier eine Verbreitung von Ostbaltikum her 
vorliegt. 

Die westlichen Fundorte gehen offenbar auf schwedische Einwanderer zuriick.» 

Das Letztgesagte scheint mir wenig wahrscheinlich. Ich méchte behaupten, 
dass es wahrscheinlicher ist, dass Allium ursinum einst von Siiden in das zentrale 
Scharenmeer eingewandert ist und sich dann sekunddy auch gegen Westen aus- 
gebreitet hat. Die Art diirfte cine in Ausbreitung begriffene Pflanze sein und 
zeigt beztiglich ihrer Einwanderungsgeschichte die grésste Ahnlichkeit mit u. a. 
Hypericum hirsutum und ferner Alliaria. Die Art scheint grosse standértliche 
Moglichkeiten zu haben thr Verbreitungsareal innerhalb des Schirenhofes Siid- 
west-Finnlands zu erweitern, denn sie ist keine ausgesprochene Calziphile, ob- 
wohl sie einen milden, neutraleren Hainhumus bevorzugt. In dieser Hinsicht 
ist ste in der Konkurrenz den mehr stenotopen Calziphilen tiberlegen und muss 
als ene khonkurrenzkraftige Pflanze angesehen werden, weil sie, einmal auf einem 
Platze angekeimt, andere Arten zu unterdriicken fahig ist. Dagegen ist der Diaspo- 
rentypus der Art recht wenig fiir Allochorie geeignet und dieser Umstand hat als 
endogener I’aktor die Sekunddrausbreitung der Art verzogert. 

Rumex. thyrsiflorus. Dem Auftreten dieser Pflanze in Fennoscandia orien- 
talis habe ich friiher (1927 c) einen Sonderbericht gewidmet. Ich kann mich 
daher kurz fassen. Die Art diirfte ein rezenter EKinwanderer vom Siiden sein, 
am nachsten von Ostbaltikum her. Sie hat ihre einzige gegenwartige Lokalitat 
im ganzen siidwestlichen Finnland auf Ut6 in Korpo. Die Annahme, dass 
die Art gerade von Ostbaltikum eingesiedelt ist, wird durch das Vorkommen 
auf Uté von Taraxacum conjungens gestiitzt. Diese Taraxacum-Art ist in 
Finnland friiher nur im Lojo-Gebiet (Regio aboénsis) angetroffen worden, sie 
fehlt in Schweden aber kommt in Ostbaltikum vor. Eine Sekundarausbreitung 
der betreffenden Rumex-Art diirfte in nicht unerheblichem Grade dadurch 
erschwert sein, dass die Art didzisch ist. 

Stellaria holostea. In meinem Untersuchungsgebiete 7 Lokalitaten, alle 
ziemlich benachbart (vgl. die Karte S. 126 sowie, iiber ihre Verbreitung im 
ganzen Finnland, CepERCREU?TZ 1927). Von den mir aus Korpo-Houtskar be- 
kannten Fundplatzen reprasentieren Hevonkak, Storé und Bjurholm Massen- 
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ansiedlungen, waihrend die Art sparlich bis ziemlich sparlich auf den Inseln 
Kora, Lill-Pensar und Saverkeit: Angholm auftritt. Mit mittlerer Reichlich- 
keit auf Lills. Das Verbreitungsareal in Korpo-Houtskar ist ohne weiteres 
als ausbreitungsbiologisch bedingt anzusehen. Die Art gehért nicht zu den 
fordernden Pflanzen, obwohl sie ersichtlich von einem besseren Hainboden 
begiinstigt wird. Aus Aland ist nur eine einzige Lokalitat bekannt und zwar 
im siidwestlichen Jomala. Dorthin diirfte Stellaria holostea aus Finnland 
iiber das zentrale Scharenmeer gekommen sein und nicht — wie PALMGREN 
glaubt — von Schweden, wo sie im upplandischen Gebiete laut ALMQUIST 
(S. 538) dusserst selten ist (nur eine Lokalitat in der Nahe von Stockholm). 
Es ist méglich, dass die Art nach Uppland gerade von Finnland iiber 
Aland eingewandert ist. Hier haben wir es wieder mit einer Laubwiesenart 
zu tun, die nicht von Siidwesten nach Aland eingewandert sein diirfte. 

Ranunculus sceleratus. Eigentiimliche Verbreitung im Untersuchungs- 
gebiete. In Houtskaér nur 2 Lokalitaten, beide Kulturstandorte, in Korpo 
im Nordgebiet ebenso 2 Lokalitaten, die auch reine Kulturbéden sind. Die 
Art ist somit im Nordgebiet nicht urspriinglich. Fehlt im Zwischengebiete 
aber tritt im Siidgebiet véllig urwiichsig als Litoralpflanze und als Bewohner 
detritusfiihrender permanenter Regenwassertiimpel der Meeresklippen auf. 
An dem Siidufer von Jurmo sowie um den Wiesentiimpel herum auf Ut6 
kommt die Art reichlich vor. (Ferner an Meeresufern im siidlichsten Nagu.) 
Ubrigens ist sie nur sparlich bis vereinzelt vorhanden, zuweilen als junge, noch 
nicht bliihende Individuen, was ja von sehr rezenten Ansiedlungen zeugt. 
Nach dem Siidgebiet diirfte die Art durch die giinstige Meeresdrijt gekhommen sein 
und zwar von der ostbaltischen Inselwelt, wo sie besonders auf Dagi der Nord- 
kiiste entlang massenhajt in der salinen Stufe wiachst. Die Tiimpelvorkommnisse 
auf den Klippen im Scharenhof von Jurmo sind wahrscheinlich auf eine ornitho- 
chore Sekundarausbreitung von den Jurmo- oder Ut6-Bestanden zuriick- 
zufiihren. 

Fragaria viridis. Nur im Siidgebiet gefunden, hier aber auf drei Inseln: 
Huvudskar, Jurmo und Bjérk6. Ausserdem habe ich die Art auf zwei Inseln 
in Siid-Nagu, namlich Lékholm und Trunsé, angetroffen. Die 5 nun bekann- 
ten Lokalitaten bilden ein deutlich geschlossenes Verbreitungsareal. Bemer- 
kenswert ist, dass Fragaria viridis im ganzen ostalandischen Scharenarchipel 
zu fehlen scheint. In Finnland hat die Art somit zwei scharf ausgepragte Ver- 
breitungsgebiete: ein westalandisches und das Siid-Korpo—Siid-Nagu-Gebiet. 
Dieses Gebiet kann nicht anders als ausbreitungsbiologisch bedingt sein, denn im 
Nordgebiete sind giinstige Wuchsplatze reichlich vorhanden. Ganz besonders 
sei hervorgehoben, dass daselbst offenere Trockenbéden absolut genommen 
noch reichlicher als im Siid-Gebiet der Art zu Gebote stehen und dass die Azidi- 
tatsverhaltnisse mancherorts im betreffenden Gebiete noch giinstiger sind. 
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Von woher ist Fragaria viridis nach Korpo-Nagu gekommen? 

Die zwei wahrscheinlichsten Ausgangszentra diirften Aland bzw. die 
westestlandische Inselwelt sein. Ich bin geneigt eine Ausbreitung von Estland 
her fiir die wahrscheinlichere zu halten und zwar aus folgenden Griinden. 

Die Fragaria viridis-Bestande sind alle auf hohen Inseln gelegen. Die 
Standortsverhaltnisse auf sowohl Huvudskar, Bjork6, Truns6 als Lékholm sind 
derart ahnlich, dass die lokale Vermehrung der Art mit derselben Geschwindig- 
keit geschehen sein diirfte. An allen vier oben erwahnten Lokalitaten sind die 
Bestande auffallend gleich gross, was auf eine ziemlich gleichzeitige Aussaat zu 
deuten scheint. Dieser bemerkenswerte Umstand deutet darauf hin, dass die 
vier Ansiedlungen unabhingig von einander zustandegekommen sind. Waren 
sie Folgeerscheinungen einer im Siidgebiet vor sich gegangenen Sekundaraus- 
breitung, ist es schwer zu verstehen, warum diese Sekundarausbreitung sich 
so streng innerhalb der Grenzen des Siidgebietes abgespielt hatte. Waren nun 
diese von einander unabhangigen Ansiedlungen alandischer Herkunft, ist es 
sehr anormal, dass die Art das ganze ostalandische Scharengebiet vermieden 
hat (natiirlich kann die Art daselbst noch angetroffen werden). Eine Hypothese 
mag hier gewagt werden. Die Artist von Siiden her (von Estland) endozoisch 
mit Vogeln gekommen. Dies ist gleichzeitig in der Weise geschehen, dass 
ein Vogelschwarm, von einem pl6tzlichen Ungewitter iiberrascht, iiber das 
offene Meer gegen Norden getrieben worden ist; zugleich hat eine gewisse 
Zersplitterung des Schwarms stattgefunden. Die Fluggeschwindigkeit der 
Vogel ist im allgemeinen geniigend gross um einen solchen Transport innerhalb 
2—3 Stunden zu ermdglichen (Siehe z. B. HESSE u. DOFLEIN, IWANOWITSCH, 
REICHENOW, STRASSER, ZIEGELER, ZSCHOCKE). Wahrend ihrer Luftfahrt er- 
blicken die gegen Norden fliegenden Végel schon aus der Ferne gerade die 
hohen Inseln am siidlichen Meeressaum Finnlands und steuern dahin, um Er- 
holung nach der Fahrt iiber die Meeresweiten zu finden. Dies erklart den 
Umstand, dass die Art anscheinend gleichaltrige und somit von einander un- 
abhangige Vorkommnisse gerade an der siidlichsten Hochinselfront von Korpo- 
Nagu hat, aber nicht die dahinter liegenden Inseln besiedelt hat. 

Die kleinen von einander isolierten Bestande auf dem Jurmo-Lande sind 
jiinger als die iibrigen. Sie sind méglicherweise auf eine Sekundarausbreitung 
vom naheliegenden Huvudskar zuriickzufihren. 

Hypericum hirsutum. Betreffs der geographischen Verbreitung in Finn- 
land verweise ich auf die Karte S. 128. Daraus geht hervor, dass die Art ihr 
Frequenzmaximum im zentralen Scharenhof Siidwest-Finnlands hat. Dass 
die Art von Kalk begiinstigt ist, scheint durch ihre augenfallige Anhaufung 
auf den Kalkinseln in Korpo sowie in den artenreichen, gutbédigen Gegenden 
Houtskars deutlich zu sein. Auch wird sie dfters in der Literatur (vgl. z. B. 
Atmouist, Linstow u.a.) als calziphil bezeichnet. Jedoch muss beziiglich 
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Korpo gesagt werden, dass die Art eine betrachtliche Standortsamplitude 
haben muss. Sie tritt namlich auch mancherorts im Siidgebiete auf trivialen 
Standbéden (z. B. grobsteinige, Calluna-reiche Boschungen u. dgl.) massen- 
haft auf. Ihr Verbreitungsareal in Finnland zeigt meines Erachtens in schén- 
ster Weise das Bild einer unvollendeten Ausbreitung. Aller Wahrscheinlich- 
keit nach ist die Art von Siiden (am nachsten von der westestlandische 
Inselwelt, wo sie u. a. auf Osel, Dagé und Worms auftritt) nach dem zentra- 
len Scharenmeer und zwar nach Korpo eingewandert und dann hat eine leb- 
hafte Sekundarausbreitung stattgefunden. Von hier hat sie sich gegen Westen 
ausgebreitet. Die eigentiimliche Verbreitung auf Aland (vgl. die Karte S. 128) 
deutet auf eine’ Rekrutierung vom Abolandischen Scharenhofe her. Zwar 
glaubt PALMGREN (1927 x S. 170), obwohl er »fiir die Art eine ziemlich gleich- 
miassige Verbreitung in dem ganzen dusseren Scharenarchipel Lemland— 
Korpo» notiert, dass sie nach Lemland aus Schweden, im Ubrigen dagegen von 
Ostbaltikum her gekommen sei. Mir scheint es recht konstruiert die Art in 
Lemland als einen schwedischen, iiber das offene Alandsmeer gekommenen 
Einwanderer zu betrachten, wahrend die Kékar—Korpo-Vorkommnisse ost- 
baltischer Herkunft waren. Ausserdem sagt PALMGREN (I. c.): 

»Was Fogl6 betrifft, schliessen sich zwei der Lokalitaten eng an die lem- 
landischen, eine an das Vorkommen in Sottunga an, eine (Godtholm im nérd- 
lichsten Teil des Kirchspiels nahe bei Lumparland) liegt isolierter.» Diese Aus- 
sage zeigt ja klar dass Fégl6 ein typisches Bindeglied zwischen Lemland und 
den iibrigen Vorkommnissen ausmacht. Betreffs Hypericum hirsutum in 
Uppland sagt Atmouist (S. 483) beziiglich der Scharenvorkommnisse in 
Finnland, dass »es fast annehmbarer ist, dass diese Ausbreitungsetappen auf 
dem Wege Balticum — gegen Westen sind, als dass sie Aussenposten in einem 
Wanderungsstrom von der schwedischen Seite her waren.» (Orig. schwed.) 
Die Auffassung ALmguist’s ist zweifelsohne die wahrscheinlichste und 
natiirlichste. Die sehr wichtige Tatsache, dass die kalkbegiinstigte Art selbst in 
den kalkreichen Gegenden Alands bemerkenswert selten ist, scheint ein Indi- 
zium dafiir zu sein, dass die Art ihre Eroberung Alands heute erst angefangen 
hat. Ganz gewiss wird es sich in einer ferneren Zukunft zeigen dass Hypericum 
hirsutum besonders in den westlicheren Teilen des Alandsgebietes (vor allem 
in den Scharengebieten) eine Frequenz erreichen wird, die sich vielleicht héher 
als die gegenwartige Frequenz der Art in den abolandischen Scharen stellen 
wird. Dann hiitte sich ein Verbreitungsbild ausgeformt, das andere Arten schon 
heute aufweisen, weil sie friiher eingewandert sind und somit Zeit genug gehabt 
haben ihre regionale Expansion, von der herrschenden Standortsverteilung gere- 
gelt, bis zu einem gewissen Gleichgewicht durchzuftihren. 

In Hypericum hirsutum begegnen wir somit wieder einer Laubwiesenart, die 
gar nicht von Schweden nach Aland eingewandert sein diirjte, sondern daselbst 
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hichst wahrscheinlich ein ostbaltisches, tiber das zentrale Schirenmeer eingeste- 
deltes Element darstellt. 

Helianthemum vulgare. Zeigt im Untersuchungsgebiet mit Carex ericeto- 
vum iibereinstimmende Verbreitungsziige. Massenhaft auf Finné, sparlicher 
an den iibrigen Lokalitaten. Betreffs Helianthemum gilt dasselbe wie fiir 
Carex ericetorum,; ehe die dstlich von Korpo-Houtskar liegenden Scharenhéfe 
floristisch erforscht sind, kénnen keine Schlussfolgerungen betreffs einer even- 
tuellen Einwanderungsrichtung gezogen werden. Bemerkenswert ist das von 
Oxsont festgestellte reichliche und isolierte Vorkommnis im siidlichen Hitis. 
Ein akzidenzieller estlandischer Kinwanderer? 

Thymus serpyllum. In Korpo nur eine einzige Lokalitat im Siidgebiet auf 
der Grusbank Sand an der Nordspitze von Jurmo. PALMGREN (1927 r) meint, 
Thymus sei auf Aland ein ostbaltischer Einwanderer. Die Verbreitung der Art 
in Regio aboénsis (Karte S. 126) stimmt sehr schlecht mit einer solchen An- 
nahme iiberein. Eine dstliche Einwanderung ins Schdrenmeer scheint mir 
weit wahrscheinlicher. 

Zu den oben behandelten Arten kénnte noch eine nicht unbedeutende An- 
zahl hinzugefiigt werden, deren mir zur Zeit bekannte Verbreitung kaum durch 
edaphische, klimatische oder anthropogene Faktoren befriedigend erklart 
werden kénnen. In einigen Fallen scheint der Zufall im Sinne PaLMGREN’s 
wirksam gewesen zu sein. Jedoch vermeide ich prinzipiell so weit méglich den 
Zufall als Eklarungsgrund zu verwenden, weil dieser Faktor nichts klarlegt son- 
dern meistens nur als vorlaufiges Unvermdgen betrachtet werden muss eine 
Analyse des wirklichen Kausalitéatskomplexes durchzufiihren. Selbstver- 
standlich meine ich nicht, dass alle winzigen Einzeldetails der Artenver- 
breitung kausal klargelegt werden miissten oder kénnten und dass der Zufall 
als pflanzengeographischer Faktor vollig zu erledigen ware. Praktisch genom- 
men hat der Zufall seinen gegebenen Platz unter den pflanzengeographischen 
Faktoren und ist in diesem Sinne schon frith (z. B. Jouan 1865 in »Recher- 
ches sur l’origine et la provenance de certains végétaux phanerogames obser- 
vés dans les iles du Grand-océan» S. 83) gerade fiir Archipelgebiete beriick- 
sichtigt worden, was ja eigentlich selbstverstandlich scheint. Streng theo- 
vetisch genommen scheint mir jedoch der Zufall nicht die Natur eines Faktors 
zu besitzen, denn in der Konstellation Ursache—Wirkung ist er Wirkung 
und nicht Ursache. 

Von Arten, deren Verbreitungsareale in meinem Untersuchungsgebiet 
durch Ausbreitungsbiologische Umstande (natiirlich unter Mitwirkung ande- 
rer Faktoren) wirksam beeinflusst sein diirften, mégen u. a. erwahnt werden: 
Molinia coerulea (hier spielen jedoch ersichtlich auch standértliche Faktoren 
machtig ein), Festuca arundinacea, Carex loliacea, stellulata und magellanica, 
Corylus avellana (wahrscheinlich in nicht unbedeutendem Grade klimatisch 
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gehemmt; die dfters synzoische Ausbreitung der Art ist ersichtlich von ge- 
wissermassen hemmender Bedeutung gewesen), Quercus (vgl. Corylus), Stel- 
laria longifolia, Cerastium glutinosum, Silene nutans, Erysimum hieraciijolium, 
Sedum annuum (kulturbegiinstigt), Sedum album (ebenso), Saxtfraga granu- 
lata, Agrimonia odorata (»Zufallserscheinung»), Lotus corniculatus (stark kul- 
turbegiinstigt aber auch als spontan ausbreitungsbiologisch bedingte Lokali- 
tatsgruppen aufweisend), Lathyrus montanus (die Lokalitaten in Korpo- 
Houtskar sind wahrscheinlich als Etappen auf dem Wege von Finnland nach 
Aland aufzufassen; die Art diirfte ein 6stliches Element in der Flora Alands 
sein; die Verbreitung im iibrigen Abolandischen Scharenhof muss jedoch naher ~ 
klargelegt werden), Pedicularis palustris, Utricularia vulgaris und minor, 
Galium trifidum, Solidago (ratselhafte Pflanze; diirfte teils kulturbegiinstigt 
teils médglicherweise (?) einigermassen litoriphob sein; muss naher untersucht 
werden), Bidens cernuus (nur an der Siidkiiste von Jurmo; diirfte hier als ein 
Gast aus der Ferne betrachtet werden). 

Es scheint mir am vorsichtigsten mich bisweiter mit den obigen Beispie- 
len zu begniigen. Sie sind mit Vorbehalt angefiihrt und werden vielleicht 
kiinftig auf der Basis erweiterter Untersuchungen in den Nachbarkirchspielen 
anders aufgefasst werden. 

Ich gehe nun zu den anthropogenen Faktoren iiber. 


Der Mensch als artenverteilender Faktor. 


Bei uns ist LINKOLA der erste, der in seiner grossziigigen und schénen Ar- 
beit »Studien iiber den Einfluss der Kultur auf die Flora in den Gegenden nérd- 
lich vom Ladogasee I—II» die ausserordentliche Bedeutung der menschlichen 
Tatigkeit fiir die Pflanzen dargelegt und kraftig hervorgehoben hat. Fiir den 
Abhangigkeitsgrad der Flora von der Kultur bedient er sich folgender Kate- 
gorien: 

1. Hemerophil = kulturstet oder -hold. 

a. Anthropochor = kulturstet. 
b. Apophyt = kulturhold. 

2. Hemeradiaphor = kulturindifferent. 

3. _Hemerophob == kulturfliehend. 

Weil die Anthropochoren in der unten folgenden Darstellung nicht in 
Frage kommen, bezeichne ich mit dem Begriff Hemerophil eine Art, die im 
Untersuchungsgebiet vollig spontan zu sein scheint, die aber von der mensch- 
lichen Kultur deutlich begiinstigt wird. Zuweilen dussert sich der begiin- 
stigende Kinfluss des Menschen so kraftig, dass zwar spontane, aber als solche 
seltene Arten, reine Kulturbéden (Acker, Hofraume, Wege u. s. w.) besiedeln 
und dadurch eine anormal hohe Frequenz erhalten. Solche Vorkommnisse 
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teiner Anthropochornatur nehme ich nicht in 
Betracht. Ebensowenig werden die Hemeradiap- 
horen beriicksichtigt. 

Heliophile Hemerophilen. Am bedeutungs- 
vollsten ist die Kultur fiir eine Anzahl heliophiler 
Arten gewesen. Die Frequenz der Wiesenhiigel- 
und Hiigelhéckerbewohner ist durch das Schaf- 
fen offener Standorte sehr stark gewachsen, 
wahrend fiir die heliphoben Schattenpflanzen 
der Gegenteil gilt. Jedoch kommen auf einer 
Verbreitungskarte diese negativen Tinfliisse 
nicht gleich gut zum Vorschein wie die positiven, 
weil auch in stark kulturberiihrten Gegenden 
kleine Oasen (oft nur eine winzige Baum- oder 
Gebiischgruppe) als Riickbleibseltriimmer einer 
friiher zusammenhangenderen Lignidenvege- 
tation das Gedeihen einiger schattenliebenden Fig. 16. Die Verteilung 
Elemente gewahren. Auf einer Karteinkleinem der menschlichen Ansied- 
Massstab kommt nur die regionale Verteilung lungen in Korpo-Houtskar. 
der Bestande zum Ausdruck, nicht aber ihre 
Machtigkeit. Von Arten, die oft in solchen Miniaturoasen angetroffen werden, 
seien vor allem erwahnt: 


Dryopteris linnaeana Majanthemum bifol. Corydalis (bulbosa?) 
Milium effusum Paris quadrifolia Lathyrus vernus 
Poa nemoralis Moehringia trinerv. Oxalis acetosella 
Cavex digitata Anemone-Arten Adoxa moschatellina 


Luzula pilosa 


Als typische heliophile Arten, deren Verbreitung im grossen und ganzen 
das Verteilungsbild der menschlichen Siedlungen (Fig. 16) abspiegelt, sind 
ganz besonders die folgenden hervorzuheben: 


Bromus mollis Karte S$. 30 Filipendula hexapetala Karte S. 32 
Luzula campestris Alchemilla pastoralis 

Allium oleraceum Trifolium arvense 

Scleranthus annuus T. pratense 

Viscaria vulgaris Vicia tetvasperma 

Dianthus deltoides Lathyrus pratensis 

Myosurus minimus Polygala vulgaris Karte S. 30 
Ranunculus bulbosus Karte S. 29 Carum carvt 

Dvraba verna Myosotis micrantha 

Turritis glabra Verbascum thapsus 


Ayvabis hirsuta Veronica verna 
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Plantago lanceolata Chrysanthemum leucanth. 
Campanula votundifolia Centaurea jacea 


C. persicifolia 


Obwohl seltener gehéren zu dieser Gruppe ferner: 


Poa compressa Karte S. 31 Helianthemum vulgare 
Cavex verna Plantago media 

C. evicetorum Knautia arvensis 
Potentilla rveptans Centaurea scabiosa 


Stark kulturbegiinstigt sind auch u. a. folgende Arten: 


Eupteris aquilina A, acutangula 

Alisma plantago-aquatica A. subcrenata 

Briza media Karte S. 30 Trifolium spadiceum 

Cardamine pratensis Vicia sepium 

Juncus effusus Geranium silvaticum Karte S. 34 
J. conglomeratus Peplis portula 

Stellaria palustris Filago montana 

Lychnis flos cuculi Gnaphalium silvaticum 

Alchemilla filicaulis Achillea ptarmica 


Abweiden. Von grosser Bedeutung ist das Weiden gewesen, aber man muss 
hierbei Unterschied zwischen Schafen, Rindvieh und Pferden machen. Von 
verheerender Wirkung ist das Schafweiden. Wenn Schafe regelmdssig eine 
anfangs artenreiche und verhaltnismassig iippige Insel abnutzen, geht diese 
recht schnell in einen kiimmerlichen Zustand der hasslichsten Diirftigkeit iiber. 
Nur die am hartnackigsten perennierenden Krauter kénnen hier aushalten 
und der Wacholder nimmt zu. Innerhalb der Wacholdergebiische kénnen 
jedoch mehrere Arten ihre Rettung finden. Hier ist ferner die Feldschicht 
nicht geschlossen, die Konkurrenz weniger scharf. Es mag ausserdem vor- 
laufig angedeutet werden, dass gerade diese Wacholderbéden von grossem 
Interesse sein diirften, weil in Ausbreitung begriffene Arten hier Fuss fassen 
und von hier aus um sich greifen kénnen. 

Am wenigsten umgestaltend wirken die Pferde, was ja iibrigens recht 
erwartungsgemass scheint, denn der weidende Tierbestand ist im allgemeinen 
sehr individuenarm. Wenn Kiihe auf einer sonst unbewohnten Insel statio- 
niert sind, wird ja diese Insel taglich von den Melkern besucht und durch- 
streift. Dass dieser Umstand nicht ohne Bedeutung fiir den Artenbestand der 
betreffenden Insel ist habe ich mehrmals beobachten kénnen. Sogar obligate 
Anthropochoren werden in dieser Weise eingeschleppt und kénnen sich an 
geeigneten Standorten naturalisieren und wahrscheinlich ziemlich lange Zeit 
ausdauern, 
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Heumahd. Hine Tatigkeit, die ganz besonders in den dusseren Scharen von 
techt betrachtlichen artenverteilenden Wirkungen sein diirfte, ist die hier 
iibliche Heuerntemethode. Zur Zeit der Heumahd fahrt man in grossen 
Booten von Insel zu Insel und die Ausbeute hauft sich in den Fahrzeugen bis 
die Grésse der Last die Riickkehr zur Heimatinsel notwendig macht. Erst 
hier wird das Heu getrocknet. Wahrend dieser Fahrten werden offenbar Dia- 
sporen mitgefiihrt, wodurch diese jahraus jahrein wiederholten Mahdfahrten 
einigermassen homogenisierende Finfliisse auf die Inselfloren ausiiben. 
Ausserdem werden beim Trocknen des Heus Diasporen auf der Heimatinsel 
ausgesaht. Man kann im dusseren Schdrenhof deutlich wahrnehmen, dass die 
Artenzahl (die reinen Anthropochoren sind selbstverstandlich ausgeschlossen) 
solcher »Heimatinseln» grésser als auf umliegenden, unbewohnten aber sonst 
standértlich aquivalenten Inseln ist. Dies hangt ersichtlich keineswegs immer 
mit einer grosseren Fruchtbarkeit der betreffenden Heimatinsel zusammen son- 
dern ist ganz sicher in bedeutendem Grade eben durch eine jahrzentelange 
bzw. jahrhundertelange unabsichtliche Diasporenzufuhr aus der Umge- 
bung bedingt. Schliesslich fallen immer Diasporen wahrend der Bootfahrten 
iiber Bord, wodurch der Meeresdrift reproduktionsfahige Pflanzenteile zuge- 
fiihrt werden. Im Laufe der Zeiten diirfte die Gesamtwirkung der soeben ange- 
deuteten menschlichen Tatigkeit gar nicht bedeutungslos sein. 

Winterwege, welche oft einen anderen Verlauf als die Sommerwege haben, 
k6nnen vielleicht dann und wann Diasporenausstreuungslinien atismachen, 
obwohl ihre Bedeutung in dieser Hinsicht (fiir die spontane Flora) sehr be- 
scheiden sein diirfte. 


Fischerei, Jagd. Endlich seien die Wirkungen der sehr extensiven Fischerei 
und der Jagd in Erinnerung gebracht. Jedoch wird die dadurch stattgefun- 
dene Diasporenaussaat durch die Sterilitat der Meeresklippen paralysiert. 

Zusammenfassend kann behauptet werden: 

1) Der Mensch hat durch seine offene Standorte erzeugende Tatigkeit den 
heliophilen Hiigel- und Wiesenarten betrachtlich gesteigerte Expansionsmég- 
lichkeiten geschenkt. Fiir mehrere Wiesenhiigelarten ist im grossen und gan- 
zen ihr heutiges Frequenzbild durch die Wirkung der menschlichen Kultur 
bedingt. 

2) Die vernichtende Wirkung des Menschen ist offenbar von grosser Be- 
deutung gewesen und Aussert sich vor allem darin, dass die fruchtbarsten 
Boden in reine Kulturflachen umgewandelt worden sind. Das permanente 
Abweiden vernichtet allmahlich die Iaubwiesenvegetation, die durch Nadel- 
waldformationen ersetzt wird. 

8) Eine extensive Kulturbeeinflussung macht sich iiberall im Unter- 
suchungsgebiet geltend, obwohl ihre Wirkungen auf die Flora in verschiede- 
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nen Gegenden von sehr verschiedener Effektivitat gewesen sind. Mancher- 
orts ist es schwer irgendwelche Spuren der artenverteilenden Bedeutung der 
menschlichen Tatigkeit festzustellen. 


Die Extratzniaten. ! 


Eine sehr auffallende Erscheinung ist die im Meeressaum extrem gestei- 
gerte Frequenz einer Anzahl Arten (die obligaten Litoralpflanzen werden hier 
nicht beriicksichtigt), von denen einige eine mehr oder weniger ausgepragte 
ubiquistische Verbreitung im Untersuchungsgebiet haben, andere dagegen 
fast ausschliesslich oder vollkommen obligat an den siidlichen Meeressaum 
gebunden zu sein scheinen. Wenn nicht nur die Frequenz sondern auch die 
Reichlichkeit in Betracht genommen wird, finden wir, dass die folgenden 
Arten ganz ausserordentlich im Meeresklippenarchipel des Siidgebietes ange- 
hauft sind (die mit einem Stern bezeichneten sind ausschliesslich daselbst ange- 
troffen worden): 


Scirpus mamillatus Karte S. 32 Stellaria media 

Lemna minor Karte S. 32 Sedum telephium (glau- 
*L. gibba copruinosum) 
*Spirodela polyrrhiza Callitriche verna 

Allium schoenoprasum Karte S. 34 Viola tricolor 

Polygonum minus Cornus suecica Karte S. 34 


Montia lamprosperma 


Die Ursachen dieser Frequenzmaxima diirften fiir die verschiedenen Arten 
durchaus verschieden sein. Fiir einige, z. B. Cornus und Allium, stellen wahr- 
scheinlich die extrem maritimen Verhaltnisse einen férdernden Faktor dar. 
Fir andere, z. B. Viola tricolor, spielen wohl Konkurrenzfaktoren ein. Auch 
Polygonum minus und Montia scheinen vom reichlichen Vorhandensein mehr 
oder weniger offener, feuchter Detritusanhaufungen in den zahlreichen 
Schliichtchen des Felsgrundes profitiert zu haben, ganz wie die hier angetrof- 
fenen aber seltenen, konkurrenzschwachen Limosella, Tillaea aquatica, Radt- 
cula palustris, Callitriche verna (die landform). Die Lemnaceen finden, wie es 
scheint, draussen auf den Meeresklippen optimale Lebensbedingungen. Die 
sehr zahlreichen permanenten Regenwassertiimpel (LEVANDER, HAYREN 1914) 
bieten ihnen freie Wasserflachen, dass Klima scheint ihnen giinstig zu sein 
(nur hier habe ich bliitende Lemna minor gefunden) und das reiche Vogelleben 
des Meeressaums, wo, wie ich habe beobachten konnen, Wasservégel gerade 
diese Tiimpel (offenbar wegen ihres reichlichen Bestandes kleinerer Wasser- 


1 Extrataeniat = den Meeressaum bevorziehend; Intrataeniat = den inne- 
ren Scharenhof bevorziehend. Vgl. ALMQUIST S. 397. 
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tiere wie z. B. Entomostraken, Kaulquappen, Miickenlarven, Acariden etz,) 
frequentieren, erméglicht eine lebhafte epizoische Ausbreitung der Schwimm- 
sprosse von Inselchen zu Inselchen und von Tiimpel zu Tiimpel. Dass eine 
solche Ausbreitung fiir die Lemnaceen in Frage kommt, geht u. a. aus den 
Arbeiten von HEGELMAIER und Guppy hervor. Weiter einwarts in dem Scha- 
renarchipel meines Untersuchungsgebietes werden die Felstiimpel im allge- 
meinen von Sphagneten, Polytricheten, Cariceten u. a. Pflanzéngenossen- 
schaften eingenommen und bieten den freies Wasser fordernden Pleustonfor- 
men keine Existenzmdéglichkeiten mehr. Im Zwischengebiet ist mir zur Zeit 
nur eine Lemna minor-Lokalitat (Brunskar, kulturbeeinfl. Tiimpel) bekannt, 
im Nordgebiet trifft man die Art selten und zerstreut in ruhig fliessendem 
Grabenwasser und in Teichen und Pfiitzen, deren Wasseroberflache vom 
Menschen gegen Zuwachsen geschiitzt wird. Die Lemnaceen diirften auch 
eutrof sein. Ihre trofischen Anspriiche scheinen einerseits in Kulturgegenden, 
anderseits in den von Vogeln gediingten Meeressaumtiimpeln erfiillt zu werden. 

Der ratselhafteste von den Extrateniaten diinkt mir Sciypus mamillatus. 
Die Ursachen seiner Vorliebe fiir den Meeressaum habe ich noch nicht befrie- 
digend ausfinden kénnen. Ich beschranke mich deshalb auf diese Krwahnung. 

Ausbreitungsbiologische Umstande spielen bei der Konstitution der Mee- 
resklippenflora offenbar eine sehr hervorragende Rolle. Die hier machtige 
und hoch aufspritzende Meeresbrandung kann ohne Zweifel Diasporen sogar 
ins Innere eines Inselchens schleudern. Im Winter tiirmen sich die Eis- 
schollen hoch auf und k6énnen beim Abschmelzen reproduktionstaugliche 
Pflanzenteile zuriicklassen. Die Zoochorie ist intensiv und die hier in 
voller Kraft wiitenden Stiirme haben ein grésseres direktes Transportver- 
mogen als innerhalb dichterer und bewaldeter Inselschwarme. Dass tatsach- 
lich eine lebhafte Diasporenzufuhr den Meeresklippen zuteilkommt geht vor 
allem daraus hervor, dass der Klippenarchipel, trotz seiner Sterilitat und Un- 
gastlichkeit eine kvalitativ unerwartet bunte Flora aufweist. Da ich eine 
besondere Arbeit iiber die Ausbreitungsbiologie der Scharenpflanzen Siidwest- 
Finnlands im Sinne habe und meine Untersuchungen draussen in der Natur 
noch nicht beendigt sind, scheint es zu frith auf die Frage hier naher einzugehen. 
Nur die marine Hydrochorie werde ich im Zusammenhang mit den Litoral- 
arten weiter unten (S. 96) erdrtern. 


Zusammenfassung beziiglich Korpo-Houtskar. 

Aus den obigen Darstellungen lasst sich folgendes erkennen. 

I. Die spontane Flora im Spezialgebiete Korpo-Houtskar ist relativ 
sehr artenreich und in bezug auf die Verbreitung der verschiedenen Arten sehr 
heterogen. Jedoch erméglicht die regionale Verteilung der Florenelemente eine 
floristisch-geographische Zergliederung des verhaltnismassig kleinen Spezial- 
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gebietes in drei Unterbezirke: 1:0 das durch eine hohe Artenzahl und einen 
yalandischen» Florencharakter ausgezeichnete Nordgebiet, 2:0 das floristisch 
auffallend triviale Zwischengebiet und 3:0 das durch das Auftreten mehrerer 
fremdartigen Elemente charakterisierte Szidgebzet. 

II. Im Nordgebiet sind besonders die Laubwiesenarten zahlreich vertreten 
und haben hier zwei deutlich abgegrenzte Anhiufungszentren. Die Laubwiesen- 
artenzahl zeigt im Untersuchungsgebiet als ganzes betrachtet eine sehr schroffe 
Reduktion von Norden gegen Siiden. Die Hauptursache dazu ist im allgemeinen 
in der gegen Stiden verschlechterten Bodenbeschaffenheit zu finden, die sich vor 
allem in niedrigeren pH-Werten des Humus aussert. Auch innerhalb des Nord- 
gebietes herrscht eine hochgradige Heterogenitdt des Erdreiches, ein Mosatk von 
guten und schlechten Boden, wo die Standortsextreme scharf zum Vorschein kom- 
men. Die Konstitution der Pflanzendecke, in erster Linie ihre Artenzahl, spie- 
gelt das Mosaik des Standbodens ab. Es Hat sich erwiesen, dass habituell ganz 
gleichartige Standortstypen tatsachlich nicht, wie es besonders fiir Hasel- 
haine azidimetrisch festgestellt worden ist (EkLuND 1930), gleichwertig 
zu sein brauchen und dass demgemiass deutlich verschiedenartige Ziige in der 
Pflanzendecke zu Tage treten. Die Uppigheit der Feldschicht kann in den ver- 
schiedenen Fallen gleich sein, der Artenreichtum aber sinkt mit einer zunehmen- 
den Aztditat des Bodens. 

III. Der in zahlreichen Fallen festgestellte Sachverhalt, dass edaphisch 
stenotopere Pflanzenarten ihnen giinstige aber von einander entfernte und 
innerhalb des Untersuchungsgebietes regellos verteilte Standorte besiedelt 
haben k6énnen, wahrend sie in den Zwischenraumen zu fehlen scheinen, deutet 
bestimmt darauf hin, dass die Diasporenausbreitung im allgemeinen effektiv ist und 
dass wenigstens im Schirenmeere Stidwest-Finnlands die Entfernungen als solche 
fiir die Wanderungen der meisten Florenelemente fast bedeutungslos sein diirften. 

IV. Bei einer nicht unbedeutenden Anzahl Arten ist es deutlich, dass in 
erster Hand einwanderungsgeschichtliche Ursachen ihre heutige regionale Ver- 
teilung bedingen und dass ihrer mehrere in mehr oder weniger lebhafter Ausbrei- 
_ tung begriffen sind. Die Einwanderung ins Scharenmeer hat von vielen Seiten 
her stattgefunden. Die Pflanzenwelt scheint keinen im grossen und ganzen 
konsolidierten Gleichgewichtszustand erreicht zu haben. 

V. Das zentrale Scharenmeer scheint in recht hohem Grade ein Durchgangsgebiet 
bet der Pflanzenausbreitung gegen Westen, vor allem nach Aland, gewesen zu sein. 
_ VI. Der Mensch hat machtige sowohl positive als negative Frequenz- 

und Verteilungsverschiebungen in der spontanen Flora des Untersuchungs- 
gebietes ausgelést. Ganz besonders ist die Expansion der Heliophilen vom Men- 
schen geférdert worden. Die starke Frequenzreduktion mehrerer hemerophi- 
len Heliophilen im Zwischengebiet beruht darauf, dass der Einfluss des Men- 
schen auf die Naturverhaltnisse hier weniger direkt umgestaltend gewesen ist. 


Entwurf einer Kausalitatsanalyse der Artenverteilung 
des Scharenmeeres Siidwest Finnlands. 


Wie im Vorhergehenden wird auch hier bisweiter auf die obligaten Litoral- 
arten verzichtet. Vor allem werde ich die Laubwiesenelemente behandeln, 
weil die Verbreitung dieser Artengruppe, in erster Hand durch die extensiven 
Untersuchungen PALMGREN’s, in bezug auf Aland in der Literatur zuganglich 
und im grossen und ganzen recht befriedigend klargelegt worden ist. Die 
Verbreitung dieser Arten auf Aland sowie in den von mir untersuchten Gegen- 
den der Regio aboénsis (Korpo, Houtskar, Inid, Siid-Nagu, Velkua) bilden 
die Basis der unten folgenden Diskussion. Auch die Arbeit von BERGROTH 
wird natiirlich beriicksichtigt. Dagegen bin ich nicht berechtigt die brief- 
lichen Mitteilungen von den Herren L. Luorora und B. Orsoni in héherem 
Grade auszunutzen, weil es sich um noch nicht verdffentlichtes Primarmaterial 
handelt. Jedoch ist meine, dank den soeben erwahnten Herren Botaniker, er- 
weiterte Kenntnis der Flora von Gustavs (Kustavi) bzw. Kimito-Hitis von 
grosser Bedeutung fiir meine Erorterungen der Artenverteilung der Scharen- 
meerflora gewesen, was ich hier dankbar annotiere. 

Wie frither (vgl. u.a.S. 50 und S. 72) hervorgehoben zeigt die Laub- 
wiesenartenzahl im Korpo-Houtskar-Gebiete eine sehr schnelle und auffal- 
lende Reduktion von Norden gegen Siiden. Die wahrscheinlichen Ursachen 
dazu wurden klargelegt. Nun hat PALMGREN (vgl. besonders 1921) eine ganz 
ahnliche Reduktion innerhalb des Alandsgebietes gefunden, aber hier ver- 
lauft diese Reduktion im grossen und ganzen von Westen gegen Osten. Auf 
diese Reduktion griindet er die pflanzengeographische Einteilung Alands. Er 
meint auch die Ursachen dieser Reduktion enthillt zu haben (PALMGREN 
1921, S. 70—71): 

»Der Grund zu der Reduktion der Artenzahl, also der pflanzengeographisch 
ausschlaggebende Faktor, durch den die pflanzengeographische Exnteilung der 
Landschaft bedingt ist, liegt, wie sich gezeigt hat, in dem nach Osten hin zuneh- 
menden Abstand von einem im Westen (in Schweden) liegenden V erbreitungs- 
zentrum, welcher die Aussichten fiir die Elemente der Vegetation, bei der V erbret- 
tung mitzukommen, sukzessiv vermindert hat.» (Von PALMGREN kursiviert.) 

Der logisch unanfechtbare Gedanke, dass eine Art immer sparlicher wird 
je weiter sie von ihrem Zentrum s. z. s. ausstrahlt, ist bei uns schon friiher aus- 
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gesprochen worden. So hebt Hur (1886, S. 43) hervor, dass »— — — die Be- 
sahung einem geometrischen Gesetze gemass in derselben Proportion sich lich- 
ten muss, wie das Quadrat der Entfernung vom Ursprungsort zunimmty. 
(Orig. schwed.) Das Gesagte setzt aber voraus, dass das Terrain gleichformrg tst. 
Sobald dies nicht der Fall ist, sobald giinstige und ungiinstige Standorte 
gemischt vorkommen, muss die Verteilung davon Eindruck nehmen. Was 
fiir die einzelne Art gilt, gilt in noch héherem Grade fiir ein ganzes Pflanzen- 
kontingent, dessen verschiedene Arten sich ganz verschiedenartig beziiglich 
ihrer Ausbreitungsbiologie, Konkurrenzfahigkeit, edaphischen Anspriiche u.s.w. 
verhalten. Die 324 Laubwiesenarten, mit denen PALMGREN operiert, stellen 
ein in diesen Hinsichten sehr heterogenes Pflanzenkontingent dar. Nennen wir 
nur nebeneinander z. B. Cypripedium und Calluna, Ophrys und Rumex aceto- 
sella, Mercurialis perennis und Bromus mollis, Helleborine palustris und A sple- 
nium septentrionale, Pinus und Aracium paludosum, Androsace und Pingui- 
cula, und wir finden kalkstete, azidophile, hemerophobe, stark hemerophile, 
feuchtliebende und trockenliebende, heliophile und schattenfordernde Arten 
um einander. Dass fiir diese Gruppe, als ein Ganzes betrachtet, eine Wirkung 
der Entfernung zum Vorschein kommen sollte, scheint um so schwerer anzu- 
nehmen, da eine Konformitat der Standortsverhaltnisse im alandischen Ge- 
biete tatsachlich nicht existiert. 

Zwar sagt PALMGREN (1921, S. 25): »Die Standortsverhaltnisse sind eben- 
falls in recht erheblichem Grade iibereinstimmend; die Verschiedenheiten lie- 
gen nur in einem etwas wechselnden relativen Vorkommen der einzelnen Stand- 
ortstypen.» (Von mir kursiviert.) Diese Aussage kann so weit richtig sein, dass 
dusserlich ahnliche Standortstypen ziemlich gleichmassig iiber das alandische 
Gebiet verbreitet sind, wie z. B. feuchter Wiesenboden, Hiigel, Hain- und 
Laubwiesenbéden usw. Aber dies geniigt nicht. Ein Boden kann z. B. 
calziumkarbonatreich und demgemass neutral, ein anderer CaCO,-arm und 
sauer sein. Wenn der Kalk in reichlicher Menge und in speziellen Aggrega- 
tionszustanden im Boden auftritt, kann sein Vorkommen makroskopisch und 
ohne chemische Methoden nachgewiesen werden, aber in den meisten Fallen 
ist dies unméglich. Wie bekannt kann die Aziditat des Erdreiches niemals ohne 
ein geeignetes Messungsverfahren genauer ermittelt werden. Dass zahlreiche 
Pflanzenarten gegen Kalkvorhandensein bzw. Kalkfehlen empfindlich rea- 
gieren, ist allgemein bekannt. Wie diese »Kalkwirkung» aufzufassen ist, ist 
fiir die nun vorliegende Frage ganz gleichgiiltig. Dass wir in vielen Fallen mit 
einer Aziditatsfrage zu tun haben, scheint wahrscheinlich. Ich werde jedoch 
unten Begriffe wie »kalkhold», »kalkstet», »Calziphile» u. s. w. benutzen, weil 
sie allgemein verstandlich sind. 

Nun ist es iiberaus merkwiirdig, dass gerade die ausgesprochenen Calzi- 
philen Alands in erster Linie von der artenreduzierenden Wirkung der Entfer- 
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nung betrofjen werden. Kinige gute Reprisentanten seien aufgezahlt (in der 
Liste sind nicht nur Laubwiesenarten angefiihrt sondern auch Arten fetuch- 
terer Boden, weil diese Arten besonders beweiskraftig sind): 


Equisetum variegatum C. hornschuchianai Sanicula europaea 
Selaginella selaginoides! C. lepidocarpa Torilis anthriscus 
Taxus baccata C. distans} Seseli libanotis 
Sesleria coerulea C. capillaris Primula farinosa 
Eriophorum latifolium Cypripedium calceolus) Pinguicula vulgaris 
Scirpus compressus Ophrys musciferal Asperula tinctoria 
Carex pulicaris Herminium monorchis Inula salicinai 

C. ornithopoda Helleborine palustris} Centaurea scabiosa 
C. diversicolor Polygala comosum Crepis praemorsa 
C. polygama} P. amarellum! 


Die Liste kénnte umfassender sein, aber die obenstehende Probekollektion 
geniigt. Wir finden in der Liste eine Anzahl Pflanzen (Equisetum, Selaginella, 
Eriophorum, die Orchidazeen, Pinguicula), deren Diasporen dem besten Aus- 
breitungsmodus, der Euanemochorie, angepasst sind, und dennoch sollten, 
nachdem sie iiber das insellose Alandsmeer geflogen sind, die kleinen Entfer- 
nungen des Schaérenmeeres ihre Weiterausbreitung gegen Osten, wo reichlich 
Inseletappen vorhanden sind, in wirksamer Weise verhindern! Das Zuriick- 
bleiben der am starksten calziphilen Elemente in den westlichen Teilen Alands 
ist so regelmassig und auffallend, dass man schon a priori vermuten kénnte, 
diese Erscheinung sei in Zusammenhang mit einem verschieden grossen Kalk- 
gehalt des Erdreiches in verschiedenen Gegenden Alands zu bringen. 

Dass der Kalkgehalt in bedeutendem Grad wechselt und zwar innerhalb des 
westlichen Alandsgebietes, ist frither von PAIMGREN selbst (1915—1917, S. 
410---115) dargetan worden. Ich fiihre einige Zitate (ins Deutsche iiber- 
setzt) an: 


S. 110: »Haufig kommt weiter, besonders auf Fasta Aland, ein fruchtbarer, 
gebanderter Kismeerton oder Mergel vor.» (Von mir kursiviert.) 

S. 111: »Sowohl der feine Sand als der Ton sind, wo Laubvegetation vor- 
kommt, in der Regel kalkhaltig. Dies gilt besonders von dem gebanderten Ton, 
dessen Kalkgehalt oft bedeutend ist». 

S. 112: »In einer Probe Banderton vom 6stlichen Strand der Vand6-Fjarde 
ist die Prozentzahl Calciumoxyd 3,83; fiir typischen graugelben Banderton von 
Svartsmara 13,63, fiir Proben Banderton von Storby 11,53;... fiir Proben von 
Sand6 ist die Prozentzahl »Kalkerdey 9,49... Fiir Glazialsand von Sandfeldern 
in Skarpnaté ist die Prozentzahl Calciumoxyd 2,57; diese Sandfelder sind mit 
Vorteil vom Ackerbau in Anspruch genommen worden ...» Und betreffs des Vor- 
1 Siehe beziiglich der Verbreitung beiderseits des Alandsmeeres die Karten 
Fig. 17—28, S. 119—124 weiter unten, 
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kommens losliegender Silurblécke: »Die Inseln besonders im westlichen Teil des 
Gebietes sind mit solchen vollbestreut.» (Von mir kursiviert.) 

S. 113: »Dieser bezivrksweise herrschende Kalkgehalt des Bodens ist auf Aland 
eine Voraussetzung fiir das Vorkommen der Laubvegetation» und: »Dze Ab- 
hangigheit der dlandischen Laubvegetation vom Kalkgehalt des Bodens ist schon 
um das Jahr 1880 von NoRRLIN nachgewiesen worden . . .» (Von mir kursiv.) 

S. 114: »Professor NORRLIN hat mir auch persénlich betont wie wichtig es sei 
bei einem Studium der Vegetation Alands Ricksicht auf den wechselnden Kalk- 
gehalt des Terrains zu nehmen.» (Wie oben von mir kursiviert.) 

S. 115: »Wie ein kalkhaltiger Grund auf Aland eine Voraussetzung des Vor- 
kommens einer Laubvegetation im Grossen gesehen ausmacht, so ist er es unbe- 
dingt fiir einen Teil ihrer Avten.» (Von mir kursiviert.) 


Hier mag noch ein Zitat betreffs Hippophaé Platz finden (PALMGREN 1912, 
S. 114): 

»Wie bereits erwahnt, tritt die Art vorzugsweise in Gegenden auf, welche 
in hohem Grade durch Laubwiesen und krauterreiche Wiesenabhange charak- 
terisiert sind, deren Vorkommen, wie Seite 36 ausgefiihrt wurde, auf Aland 
mit der Anwesenheit grésserer oder kleinerer Mengen silurischen Kalkes zu- 
sammenfallt. Wenn solcher Kalk nicht direkt nachgewiesen werden kann, fin- 
det man doch an denjenigen Stellen, wo der Seedorn auftritt, gewohnlich eine An- 
zahl Pflanzenarten, deren Vorhandensein auf kalkhaitigen Boden schliessen lisst.» 
(Von mir kursiv.) Von solchen Arten erwahnt PALMGREN u. a. Sesleria, Carex 
capillaris, distans, diversicolor, pulicaris, Orchis masculus, Polygala amarellum, 
Primula farinosa u.s.w. Wenn PALMGREN mit Hilfe solcher Arten auf das 
Vorhandensein eines kalkhaltigen Bodens schliesst, ist es einigermassen erstaun- 
lich, dass er thy Fehlen oder ihre auffallende Seltenheit ostwirts nicht als Zeugnis 
vom Nichtvorhandensein oder von der Seltenheit gleich kalkhaltiger Boden verwendet. 

Nunmehr sind Untersuchungen iiber den Silurgehalt der Moranen und 
des Tons auch in den éstlichen Scharenhéfen Alands ausgefiihrt worden. Bei 
W. BRENNER 1930 (S. 24—-22) finden wir einige interessante Resultate vor- 
gelegt. Die Ergebnisse Brenners legen dar, dass der Silurgehalt der Morédnen 
gegen Osten sinkt. Zwar gibt es »nur wenig Karbonat enthaltende Morane 
noch auf Kumlinge und auf der Inselgruppe Jungfruskar im siidwestlichen 
Houtskaér... Auch auf der siidwestlichsten, grésseren Insel Lappo in Brandé 
kann man noch in der Morane einzelne Kérnchen von Silurkalk, die mit HCI 
brausen, entdecken, obwohl die Analyse keinen héheren Ca-gehalt gibt. Hier, 
durch den stidwestlichen Teil von Bréndé wire somit wahrscheinlich die éstliche 
Grenze der Silurmordne zu ziehen. Der auf Aland gewoéhnliche kalkreiche 
Banderton ist nicht einmal so weit dstlich angetroffen worden wie die Silur- 
morane. Die éstlichsten bis jetzt bekannten Funde stammen aus Vard6 und 
Kokar. In Kumlinge, Brandé und weiter nach Osten in Inié und Houtskar 
fand ich den glacialen Ton karbonatfrei.» (Von BRENNER kursiviert. Siehe 
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auch seine Karte iiber die Grenzen der Silurmorane éstlich und westlich von 
Aland, 1. c. S. 20.) In der Feinerde der Moranen fand BRENNER (fc. S$. 217, die 
Fussnote) fiir Kumlinge nur 0,71 % CaO, fiir Brandé Lappo den noch klei- 
neren Wert 0,36 %, CaO. Vergleiche hiermit die Zahlen fiir die westlicheren 
Teile Alands, S. 75. 

Da die Silurvorkommnisse gegen Osten schnell seltener werden, da der 
Kalkgehalt der Silurmoranen im déstlichen Scharenhof Alands viel niedriger 
als im westlichen ist und da kalkhaltiger Glazialton in den nordostalandischen 
Kirchspielen Kumlinge und Brand6 iiberhaupt nicht nachgewiesen worden ist, 
diirfte es gar kein Wunder sein, dass die Calziphilen Alands gerade in den betref- 
fenden Kirchspielen in so auffallendem Grade vermisst werden. Fir Kokar 
dagegen, wo zahlreiche Calziphilen wieder auftreten oder hochfrequenter sind, 
wahrend sie im iibrigen ostalandischen Scharenhof fehlen oder selten sind und 
erst im westlichen Aland wiedergefunden werden, liegen —- wie oben zitiert — 
Angaben iiber mit Sauren brausenden Glazialton vor. 

Wenn PALMGREN (1921, 5. 26, von ihm gesperrt) sagt, dass »auch bei so 
unbedeutenden Erstreckungen, wie sie bei Aland in Betracht kommen, die 
reinen Distanzverschiedenheiten gegeniiber dem 
Verbreitungszentrum der Vegetationen von _ grosser 
und ganz sicher unerwarteter Tragweite sein kénnen», kann ich einer solchen 
Ausserung nicht beipflichten, weil es empirisch festgestellt worden ist, dass 
die Standortsverhaltnisse im alandischen Gebiet gar nicht gleichwertig sind, 
sondern sich ostwdrts verschlechtern und zwar so, dass die Abnahme des Kalk- 
gehaltes des Bodens in derselben Himmelsrichtung wie die aujfallendste 
Artenreduktion der dldndischen Laubwiesenflora vor sich geht. 

Weitere Stiitze dafiir, dass in erster Hand die kalkreicheren Boden auf 
Fasta-Aland und nicht eine gewisse Einwanderungsrichtung die Artenvertei- 
lung zahlreicher Florenelemente bedingen, finden wir u. a. durch eine Analyse 
der Flora der calziphilen Erd- und Sumpflaubmoose Alands. (Die Moose Alands 
sind besonders von BOMANSSON untersucht worden. Bei BroTHERus finden 
wir komplettierende Angaben.) Unter den kalkliebenden Moosen gibt es sowohl 
boreale als meridionale Arten sowie Arten, die von verschiedenen Himmelsrich- 
tungen und in einigen Fallen aus einer weiten Ferne gekommen zu sein scheinen. 
Aber unabhingig davon haben sie auf Aland eine gleichartige regionale V erte- 
lung, indem sie in den kalkreichsten Gegenden aujftreten. Zahlreiche von ihnen 
sind aus Uppland bekannt und kommen hier offenbar aus denselben Ursachen 
wie auf Aland vor. Weiter gegen Osten, im abolandischen Scharenhofe, sind 
einige von ihnen beobachtet worden, aber nur in den Kalksteingebieten von 
Pargas und Korpo oder in Brandé (Ost-Aland) auf der Kalkinsel Harholmen. 
Ich méchte hier einige als Belege kurz erwahnen, ohne die Fundorte zu zitie- 
ren. 
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Distichium inclinatum, Onchophorus virens, Astomum crispum (einzige Lok. 
in Finnl., nachst. Fundpl. Uppland), Weisia crispata (sonst nicht in Finnl., 
nicht in Schweden: am nachsten in Norwegen u. Mitteleuropa), Hymenostylium 
curvirostve (nachste Lok. in Kuusamo, auf Gottland und in Jamtland), Didy- 
modon tophaceus (Gottland), Barbula cylindrica (Gottland), Acaulon muticum 
(Uppland), Bryum Brownii (Petsamo, Norwegen), B. versisporum (Ab Lojo, 
Dalarna, Jamtland), B. neodamense (Ostrobottnia bor., Kuusamo, Angerman- 
land, Jamtl., Oland), Cinclidium stygium, Amblyodon dealbatus (Karelia one- 
gens., Uppl.), Meesea longiseta, triquetra u. trichodes, Paludella squarrosa, Cato- 
scopium nigritum, Philonotis calcarea (Gottl, Narke, Harjedalen), Myurella 
julacea, Campylium helodes (Karelia ladog., Gestrikland, Gottland), C. chryso- 
phyllum, C. protensum, Cratoneurum glaucum vat. falcatum (Savonia bor., Uppl.), 
Dyrepanocladus lycopodioides. 


Stiitzen fiir seine Entfernungshypothese meint PALMGREN indessen in sei- 
ner Arbeit »Die Artenzahl als pflanzengeographischer Charakter» vom Jahre 
1925 vorfiihren zu kénnen. Er sagt (1. c. S. 97). 


»Diese nach Osten abnehmende Frequenz kann kaum mit veranderten klima- 
tischen und auch nicht in erwahnenswertem Grad mit veranderten Standorts- 
verhaltnissen in Verbindung gebracht werden. Von den 6stlichen Kirchspielen 
weisen Féglé, Sottunga, Kékar und ganz besonders Kumlinge und Brandé eine 
sehr reich entwickelte Laubwiesenvegetation mit, wie es scheint, allen Méglichkeiten 
einey artenreichen Flora auf. Sie bieten in dieser Hinsicht ebenso giinstige, tetl- 
weise gtinstigere Bedingungen als im Durchschnitt die westlichen Kirchspiele.» 

Von mir kursiviert.) 


Ich verweise nur auf die friiher erwahnte Tatsache, dass der Kalkgehalt des 
Bodens gegen Osten und ganz besonders in Kumlinge und Brandé schnell und 
stark abnimmt. Vgl. im iibrigen meine obige Darstellung (S. 74—77). 

Ferner (S. 98—99): 


»Meine Untersuchung »Die Entfernung als pflanzengeographischer Faktor»- 
baute auf Studien in dem alandischen Scharenarchipel, doch mit Ausnahme der 
zwei Ostlichsten Kirchspiele Kumlinge und Brand6é. Fiir diese konnte ich mich 
nur auf eine Studie von BERGROTH aus dem Jahre 1894 stiitzen. Im Sommer 
1923 war es mir indes méglich, die Untersuchungen auch auf die genannten 
Kirchspiele auszudehnen. Sie bestatigen vollauf und mit Nachdruck die Richtig- 
keit der Schliisse itber die Entfernung als pflanzengeographischen Faktor, zu 
denen ich gekommen war. Die Artenzahl, die sukzessiv ostwarts auf Aland ab- 
genommen hat, zeigt eine weitere Verminderung fiir das jenseits des Delet gele- 
gene Kumlinge sowie noch mehr fiir das nordéstlich davon, jenseits des Lappvesi, 
gelegene Brando (vgl. S, 29). Und diese Verminderung macht sich geltend, trotz-. 
dem beide Kirchspiele in reichlicher Menge und iippiger Gestalt Laubwiesen- 
vegetation aufweisen. Ganz besonders gilt dies von Brandé, das das laub- 
wiesenreichste von allen dlandischen Kirchspielen ist. Beide Kirchspiele nehmen. 
ferner ein sehr ausgedehntes Areal ein. Die Vorbedingungen einer artenreichen. 
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Flora erscheinen mithin fiir sie in mehreren Hinsichten sehr gross, jedenfalls 
ebenso gross wie fiir die westlichen Kirchspiele. Nur die geographische Lage ist 
unvorteilhaft. Die Entfernung als pflanzengeographischer Faktor hat der Flora 


von Kumlinge und Brandé ungeahnt stark ihren Stempel aufgedriickt.» (Von PALM- 
GREN kursiviert.) 


Es bedeutet selbstverstandlich wenig fiir die Laubwiesenartenzahl, wenn 
in Kumlinge und Brandé Laubwiesenvegetation in »reichlicher Menge» und in 
mippiger Gestalt» vorhanden ist. Hier haben wir ja mit zwei grundverschie- 
denen Wesensziigen der Pflanzendecke zu thun. Dass ein kalkreicher Boden 
eine artenreichere Pflanzendecke (wenigstens auf unseren Breiten) entwickelt, 
ist — wie friiher gesagt — allgemein bekannt und anerkannt (bei uns besonders. 
von PESOLA, S. 220, hervorgehoben). PALMGREN’s Aussage, dass fiir Kum- 
linge und Brand6 »nur die geographische Lage» unvorteilhaft sei, steht in Wi- 
derspruch zu den Tatsachen (vgl. oben was iiber die starke Abnahme des Kalk- 
gehaltes ostwarts gesagt ist). 

PALMGREN sagt weiter (S. 98): »Die dstlichen Kirchspiele zeigen auch eine 
ganze Reihe Reprasentanten der siidlicheren Arten Alands sowie von Arten mit 
Anspriichen an kalkhaltigen Boden, die auf Aland ein so hervorstechendes 
Element bilden, ohne dass irgendetwas in ihrem Auftreten darauf deutet, dass 
sie hier nicht vollstandig zuhause waren.» 

Wo finden sich in Kumlinge und Brand6 z. B. Taxus, Rubus caesius, Ses- 
leria, Scirpus compressus, Carex pulicaris, ormithopoda, diversicolor, horn- 
schuchiana, lepidocarpa, capillaris, Selaginella, Cypripedium, Ophrys, Orchis 
masculus, incarnatus, cruentus, Herminium, Cephalanthera longifolia, Helle- | 
borine palustris, Polygala comosum und amarellum, Seseli libanotis, Pinguwi- 
cula vulgaris, Asperula tinctoria, Crepis praemorsa? Ist es wohl ein Zufall, 
durch die Entfernung als pflanzengeographischen Faktor geregelt, dass diese 
calziphilen Arten gerade in denjenigen Kirchspielen fehlen, wo auch der kalk- 
reiche Mergelton fehlt und wo silurische Moraine mit sehr bescheidenen Cal- 
ziumkarbonatprozenten nur sparlich vorkommen? Die Behauptung Patm- 
GREN’s, dass in bezug auf die Vorbedingungen einer artenreichen Flora der 
einzige Unterschied zwischen Kumlinge-Brand6 einerseits und den west- 
alandischen Kirchspielen andererseits »nur die geographische Lage» sei, ist 
nicht richtig. Somit entbehrt die von PALMGREN kursivierte und mit Nachdruck 
angefiihrte Versicherung, dass die Entfernung als pflanzengeographischer Faktor 
der Flora von Kumlinge und Brindé ungeahnt stark thren Stempel aufgedriickt 
habe, die notige Begriindung. ; 

PALMGREN sucht ferner (1. c. S. 100) die Entfernungslehre durch die nach 
Osten hin sinkende Artenzahl der Nadelwaldvegetation zu stiitzen. Diese 
Stiitze verliert an Wert wenn man die Liste iiber die Exkursionsgebiete 
nebst Datumangaben bei PaumMcREN 1922, S. 5—7, durchmustert. Er sagt 
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selber, dass Féglé (3 Exkursionsgebiete) und Sottunga (1 Exkursionsgebiet) 
wegen ihrer ‘Terrainverhaltnisse mit den tibrigen nicht ganz vergleichbar sind 
(1922, S. 65). Somit fallen diese Kirchspiele bei einer Entfernungsdiskussion 
weg. Aber auch Lumparland und Vard6 scheinen mir nicht ohne Reservation 
mit den westlicheren Kirchspielen vergleichbar. In Lumparland sind nur 2 
Exkursionsgebiete untersucht worden (gegen 11 in Lemland, 14 in Jomala, 
10 in Hammarland, 5 in Eckerd, 8 in Geta, 10 in Finstrém, 7 in Saltvik), 
was ja fiir die Artenzahl nicht ohne Bedeutung gewesen sein diirfte. In Vard6 
sind die Exkursionsgebiete 4, aber von diesen sind 3 innerhalb eines und desselben 
Herbsttages (9. IX. 1922) untersucht, was kaum fiir eine Feststellung der Arten- 
zahl des Kirchspieles hinreicht. Auch fiir Sund ist dieselbe Fehlerquelle vor- 
_ handen: von den 6 Exkursionsgebieten sind nicht weniger als 4 innerhalb 
eines und desselben Tages (23. VIII. 1918) durchstreift. Dass gerade die éstlichen 
Kirchspiele, wo eine abnehmende Artenzahl als Beweis fiir die Entfernungslehre 
herangezogen wird, bedeutend weniger als die westlichen Kirchspiele untersucht 
worden sind, scheint mir recht bedenklich. 

Zuletzt sagt PALMGREN (1925a, S. 100): »Auch unter den Arten der Ufer- 
vegetation ist eine Abnahme der Frequenz nach Osten hin zu bemerken.» 
Er zahlt 12 Arten auf. Von diesen sind Carex distans, C. extensa und Trifo- 
lium fragiferum calziphil, Valerianella auch einigermassen calziphil und aus- 
serdem keine wahre Litoralpflanze (PALMGREN will ja sie sogar zu der Laub- 
wiesenvegetation zahlen, 1925a, S. 53, Fussnote), Carex arenaria, Salsola und 
Samolus wegen ihrer sehr grossen Seltenheit kaum beweisend (die zwei erst- 
genannten ausserdem im abolandischen Scharenhof auftretend, was ihre Ab- 
nahme gegen Osten vollig paralysiert), Mentha litoralis endemisch im nord- 
westlichen Baltikum; fiir Cochlearia ist eine Abnahme ostwarts ganz fraglich. 
Eine Abnahme der Litoralelemente gegen Osten diirfte im Schérenmeer Siidwest- 
Finnlands eine Ausnahmeerscheinung sein. Wir finden eine weit gréssere Anzahl 
Litoralarten, die umgekehrt gegen Westen abnehmen, indem sie deutliche Fre- 
quenzmaxima im zentralen Schaérenmeer haben und von dort nach allen Rich- 
tungen abklingen. Die Uferarten bieten keine Stiitze fiir die Entfernungslehre. 
Sie werden weiter unten (S. 93) naher besprochen. 

Zusammenfassend behauptet PALMGREN (1925a, S. 104): 


»Aus der obigen Darstellung ist hervorgegangen, dass verschiedene Arten 
auf Aland eine kiirzere oder langere Strecke vor der Ostgrenze der Landschaft 
aufhéren, ohne dass dies seinen Grund in Ausbreitungsschranken dieser oder 
jener Art hat. Es ist einem Detailstudium der Flora gelungen, die Natur dieser 
Linien als durch die Entfernung bestimmt festzustellen und damit die meist sehr 
schwievige Frage nach dem Grund des Aufhérens einer Art zu lésen.» (Von mir 
kursiviert.) 
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So einfach diirften die Kausalitatsprobleme der lebendigen Natur kaum 
gelést werden k6nnen! Nach allem, was ich hier oben angefiihrt habe, hat die 
Entfernung im Sinne PAumMGREN’s keine Berechtigung als Erklirungsgrund 
der regionalen Florenverteilung des Schirenmeeres Siidwest-Finnlands. 


Nach PALMGREN’s Auffassung ist ein grosser Teil der Alandischen Pflanzen- 
arten aus Schweden, zunachst aus Uppland, eingewandert. In seiner Arbeit 
vom Jahre 1927, »Die Kinwanderungswege der Flora nach den Alandsinseln I» 
macht er u. a. geltend: 


»Von Schweden scheint eine Einwanderung fiir nur 11 Arten ausgeschlossen. 
— Ganz augenscheinlich ergibt sich eine solche fiir 299 Arten (von diesen wohl 
149 nur aus Schweden).» (l.c. S. 79.) 

»Die obigen Zahlen lassen ohne Zweifel erkennen, dass sich die dldndische Flora 
zu einem ganz tiberwiegenden Teil aus Schweden rekrutiert hat. Von Finnland her 
ist die Einwanderung augenscheinlich sehr schwach gewesen. Starker, aber doch 
kaum bedeutend ist sie vom Ostbaltikum her gewesen.» (S. 79. Von PALMGREN 
kursiviert.) 

»Die Anzahl der Arten, fiir die der Einwanderungsweg oder die Einwander- 
ungswege nicht direkt festgestellt werden konnte, ist zwar bedeutend (343), 
aber doch kaum so betrachtlich, wie man im Hinblick auf die Lage Alands zu 
erwatten berechtigt gewesen ist. Die positiven wie auch die negativen Ziffern, 
die sich aus unserem Studium ergeben haben, scheinen jedoch von einem so 
dominievenden Einwanderungsstrom von Westen zu zeugen, dass man zu der 
Annahme berechtigt scheint, dass auch die Mehrzahl der betreffenden Arten wenig- 
stens hauptsdachlich aus Schweden eingewandert sind.» (S. 79—80. Von PALMGREN 
kursiv iert.) 


Ich kann der Meinung PALMGREN’s nicht beipflichten. Die Rede von einem 
solchen grossen Einwanderungsstrom Uppland—Aland und weiter ostwarts 
hat in unserer botanischen Literatur fortgelebt, diirfte aber eher eine nie 
widerlegte Glaubenssache als eine beweisbare Realitat sein. 

Meine abweichende Auffassung fusst auf folgenden Umstanden. 

PALMGREN meint, dass die regionale Verteilung der Arten im alandischen 
Gebiete folgendermassen Beweise ihrer wahrscheinlichen Kinwanderung liefert: 


»Kommt eine gewisse Art bloss in den westlichen Teilen von Aland vor, so 
scheint ja die Annahme am nachsten zu liegen, dass sie von Westen her, aus 
Schweden, eingewandert sei, falls die Art dort verbreitet ist. Kommt sie in- 
dessen auch in Estland oder Finnland vor, so ist ja doch die Méglichkeit nicht 
ausgeschlossen, dass die Einwanderung teilweise (oder ganz) dorther stattgefun- 
den hat. Dies ist jedoch weniger wahrscheinlich. Zeigt die betreffende Art eine 
sukzessive Abnahme von Westen nach Osten, so erscheinen die Wahrscheinlich- 
keiten fiir eine Einwanderung von Osten her ja auf alle Falle recht klein. Ebenso: 
wenn eine Art auf die siidéstlichen oder éstlichen Teile von Aland (Kékar, Sot- 
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tunga, Kumlinge, Brandé) beschrankt ist, so scheint es am nachstliegenden, 
dass sie aus Estland oder Finnland eingewandert ist, falls sie dort verbreitet 


ist.» (1927 x S. 19.) 


Die oben zitierte Anschauungsweise PALMGREN’s scheint so schablonen- 
massig zu sein, dass sie schon a priori sehr wenig iiberzeugend wirkt. Dazu 
kommt, dass ey keine Riicksicht auf den innerhalb des Alandsgebietes von Westen 
gegen Osten abnehmenden Kalkgehalt des Erdreiches nimmt. Durchmustern wir 
seine Artenliste (1927x, S. 5052) unter der Rubrik »Westliche Verbreitung», 
finden wir, dass das betreffende Artenkontingent zum iiberwiegenden Teil 
calziphile oder eutrofe Elemente umfasst. Dass gerade solche Arten im west- 
lichen Aland, wo der Kalkgehalt des Bodens am héchsten ist, vorkommen, ist 
ganz erwartungsgemiss, gleichgiiltig von welchen Himmelsrichtungen her sie 
auch nach Aland eingewandert sein mégen. (Vgl. was iiber Erd- und Sumpf- 
moose oben S. 77—78 gesagt ist.) Dass calziphile Pflanzen gerade im westlichen 
Aland ausschliesslich oder reichlicher als im éstlichen auftreten sowie eine 
sukzessive Abnahme ostwArts erleiden, beweist somit prinzipiell gar nicht, dass 
sie von Westen her gekommen zu sein brauchen. 

Es ist sehr lehrreich einen Blick auf die regionale Verteilung der Calziphi- 
len jenseits des Alandsmeeres, in Uppland, zu werfen. Aus den zahlreichen Ver- 
breitungskarten bei ALMouistT geht sofort hervor, dass die artenreichste und 
besonders von Calziphilen charakterisierte Flora ganz augenfallig in den nord- 
dstlichen und éstlichen Ktistengegenden angehduft ist, wo zugleich die silurreich- 
sten Boden gelegen sind. Von hier aus erleidet die Flora eine deutliche, sukzes- 
sive Abnahme gegen Stidwesten und Westen. Wir begegnen somit hier einer 
villig ahnlichen Erscheinung wie im dldndischen Gebiet, aber in umgekehrter 
Richtung. Gemass der Anschauungsweise PALMGREN’s waren wir nun be- 
ziiglich Uppland prinzipiell berechtigt die dortige regionale Florenverteilung 
_ als Beweis einer von Nordosten und Osten stattgefundenen Einwande- 
rung zu deuten. Die Logik des soeben Gesagten diirfte unanfechtbar sein. 
Dies um so mehr wenn wir bedenken, dass die héchsten Punkte der Alandischen 
Hauptinsel friiher als die Kiistengegenden Upplands aus dem Meere stiegen. 


Als Belege reihe ich S. 119-124 eine Anzahl Verbreitungskarten ein. Sie 
zeigen die regionale Verteilung einiger bemerkenswerteren Arten beiderseits des 
Alandsmeeres. Die Kartenunterlage ist der Arbeit von W. BRENNER 1930 ent- 
nommen und zeigt die mutmasslichen West- bzw. Ostgrenzen der Silurmoranen 
beiderseits des Alandsmeeres (die groben schwarzen Linien; die +-Zeichen 
geben Silurmoranenvorkommnisse im Osten an) sowie die Westgrenze des 
kalkhaltigen Glazialtons (die unterbrochene Linie). Wir finden durchgehend, 
dass die Calziphilen ein Anhdufungszentrum gleich siidéstlich von der Stadt Gevle 
aufweisen. Hier ist der Silurgehalt der Mordne und des Tons am héchsten (mit 
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Kalkprozenten von 20—30 %, vgl. z. B. STERNER, S. 265) und die kalkreichsten 
Gebiete bilden der Kiiste entlang einen 20—30 km breiten Giittel, wo der 
Kalkgehalt gegen Siiden und Siidwesten sinkt. Ausserdem finden wir, dass in 
der Gevle-Gegend eine scharfe, hochfrequente V erbreitungsgrenze der Calziphilen 
gelegen ist. Hier h6ren auch die Silurmoranen gegen Norden plétzlich auf. 
Die Verbreitung der Arten in Uppland ist der Monographie Armouts’’s ent- 
nommen; mit grosstem Entgegenkommen hat, wie frither erwahnt, Herr Pro- 
fessor G. SAMUELSSON (Stockholm) die Karten beziiglich des ausserhalb Upp- 
lands gelegenen, auf der Karte zu findenden Gebietes komplettiert und 
nachgepriift. Fiir Aland und die iibrigen Teile Siidwest-Finnlands sind die 
Arbeiten und Karten von PALMGREN sowie mein eigenes Untersuchungsmate- 
rial benutzt worden. Ferner hat Herr Professor A. PALMGREN giitigst meine 
Karten beziiglich Aland durchgesehen und vervollstaindigt wofiir ich ihm 
bestens danke. 

Aus den Karten geht unzweideutig hervor, dass diejenigen Arten, welche in 
Uppland eine augenfillige Anhdufung im Nordosten haben, auf Aland eine 
westliche V erbreitung zeigen. Da wir nun wissen, dass gerade im nordéstlichen 
Uppland und im westlichen Aland die kalkreichsten Béden beiderseits des Alands- 
meeres verbreitet sind, unterliegt es wohl kaum dem geringsten Zweifel, dass die 
entsprechenden Verbreitungsztige der calziphilen Pflanzen edaphisch bedingt 
sind und nicht durch etwaige einseitige Einwanderungsstréme erklart werden 
konnen. 

Uberhaupt scheint mir eine Fragestellung, die sich mit einer solchen ein- 
seitigen Einwanderungseventualitat beschaftigt, nicht gliicklich. 

Eine Fiktion sei hier gestattet um meinen Gedankengang zu beleuchten. 
Angenommen, dass das offene Alandsmeer nicht existierte, sondern von ahn- 
lichen Landmassen und Archipelen wie im nordostlichen Uppland und west- 
lichen Aland erfiillt ware. In diesem Falle diirfte die Frage kaum lauten: 
Sind die Pflanzen von Uppland nach Aland oder von Aland nach Uppland 
eingewandert? sondern eher: Woher hat dieses zusammenhangende, silur- 
reiche Gebiet seine Flora empfangen? 

Meine obige Fiktion ist aber streng genommen ganz unndtig. Das nord- 
baltische Silurgebiet ist tatsachlich eine Einheit, deren Zentrum als anstehende 
Ostseekalklager unter dem Meeresspiegel gelegen ist und deren kalkreiche Rand- 
partien beiderseits des Alandsmeeres dank der Regression’ aus den Wellen gestie- 
gen sind. Somit bilden die einander gegeniiberliegenden Randgebrete des Alands- 
meeres eime im grossen und ganzen in sich geschlossene nicht nur geologische 
und epeirogenetische sondern auch pflanzengeographische (viellercht allgemein 


1 Die pflanzengeographische Bedeutung der ungestorten Regression beider- 
seits des Alandsmeeres ist mit Recht in tiberzeugender Weise von KOTILAINEN 
(1929 S. 127) hervorgehoben worden. 
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biologische) Einheit, die in den pflanzengeographischen Problemestellungen als ein 
unzerlegbares Ganzes beibehalten werden muss. Auch jloristisch-genetisch diirfte 
am ehesten die Flora dieser Einheit gemeinsame Schicksale hinter sich haben. 
Es scheint durchaus konstruiert zu fragen, ob die dstliche Ufergegend ihre 
Flora von der westlichen rekrutiert hat oder umgekehrt. Bald ist es der 
eine, bald der andere ‘Teil, bald die beiden Teile, die Diasporen empfangen. 
Dass ein Austausch von Florenelementen zwischen den beiden Teilen der 
Hinheit stattgefunden hat, diirfte sehr wahrscheinlich sein. Damit steht auch 
der auffallend ahnliche Florencharakter der beiden Teilgebtete in gutem Ein- 
klang. Die Tatsache, dass das westliche Aland beziiglich der Pflanzenwelt 
so grosse Ubereinstimmung mit dem déstlichen und nordéstlichen Uppland 
zeigt, kann offenbar nicht als Stiitze fiir einen grossen, einsettigen Einwander- 
ungsstrom von Uppland nach Aland verwendet werden. 

Wie ginge es wohl, wenn ganz Uppland oder Mittel-Schweden nicht exi- 
stierte, aber allesim iibrigen unverandert ware? Es scheint mir unwahrscheinlich, 
dass in diesem Falle die Flora Alands um 149 Arten armer als heute (PALMGREN 
1927x, S. 79, fiihrt diese Zahl fiir die »nur aus Schweden» gekommenen Arten 
an) und West-Aland artenarmer als Ost-Aland ware. 

Die natiirlichste Fragestellung beziiglich der upplandisch-alandischen 
Calziphilen, die ja oft auf weiten Strecken ringsum fehlen oder dusserst 
selten sind, diirfte zunachst lauten: Woher sind sie nach den Randgebieten des 
Alandsmeeres gekommen? Die Beantwortung dieser Frage diirfte eine durchaus 
schwierige und kaum ausfiihrbare Aufgabe sein. 

Als Stiitze fiir eine hauptsachlich von Westen her stattgefundene Ein- 
wanderung erwahnt PALMGREN (1927x, S. 34): »Es sei noch bemerkt, dass 
eine recht bedeutende Anzahl der fiir Aland und die Regio Aboénsis gemein- 
samen Arten in der letzteren Landschaft betrichtlich seltener sind. So diirfte 
es sich jedenfalls mit den folgenden verhalten.» (Von mir kursiviert.) Eine 
grosse Anzahl wird aufgezahlt. Ich muss mich hier reservieren, denn ich finde 
es prinzipiell nicht richtig Schliisse iiber die Frequenz in einer Iandschaft 
zu ziehen, die sehr mangelhaft erforscht ist und wo die niedrige Frequenz somit 
nur eine scheinbare sein kann. Zwar sind zur Zeit Korpo, Houtskar, Siid- 
Nagu, Gustafs und Kimito-Hitis recht befriedigend untersucht worden, aber die 
Resultate liegen noch nicht in der Literatur vor. Obwohl die Kirchspiele Nagu 
(der grésste Teil) und Rimito praktisch gesehen floristisch véllig unbekannt 
sind und die Kirchspiele Inid, Velkua, Téfsala und Pargas sowie Bromary 
sehr wenig bekannt sind, kann ich schon heute feststellen, dass die obige 
Behauptung PaLMGREN’s in bezug auf mehrere Arten derart unrichtig ist, 
dass sie umgekehrt in der Regio aboénsis eine hihere festgestellte Frequenz als im 
dléndischen Gebiet haben. Von solchen Arten kénnten beispielsweise genannt 
werden Polygonatum multiflorum (Karte S. 130), Cerastium semidecandrum 
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(Karte S. 29), Ranunculus ficaria (Karte S. 132), Cardamine hirsuta (Karte 
S. 129), Saxifraga tridactylites (Karte S. 130), Cynanchum (Karte S. 36), 
Myosotis collina, Scutellaria hastifolia (Karte S. 131), Artemisia campestris 
(Karte S. 133). 


Ks ist recht interessant einen Vergleich zwischen denjenigen Arten anzu- 
stellen, die einerseits auf Aland vorkommen aber in Regio aboénsis fehlen, 
andererseits in dieser Iandschaft vorhanden sind aber auf Aland fehlen. 
Wir tinden: 


In Al aber nicht in Ab 60 Arten, 
» Ab » » » Al 69 » 


Somit recht gleichgrosse Zahlen. Untersuchen wir nun in beiden Fallen die 
Artensummen in bezug auf die ausgepragten Calziphilen finden wir unter den 
60 Arten Alands nicht weniger als 32 oder 53,3 % Calziphilen, unter den 69 
Arten Abolands nur 2 oder 2,9 % (Cephalanthera rubra und Saxifraga adscen- 
dens). Die Zahlen sind einigermassen Exponenten fiir den Unterschied zwi- 
schen den Standbédden in Al und Ab. 


In der obenstehenden Darstellung ist die Bedeutung des gegen Osten sin- 
kenden Kalkgehaltes des Bodens stark hervorgehoben worden. Es sei sofort 
betont, dass ich diese Kalkabnahme keineswegs als den einzigen bedeutungsvol- 
len artenverteilenden Faktor betrachte. Dies ware ja durchaus einseitig und 
in vielen Fallen auch unrichtig. Ebensowenig ist diese Abnahme als eine kon- 
tinuierliche anzusehen. Die qualitative Artenverteilung in den ostalaindisch- 
westabolandischen Scharenhdfen spricht entschieden dagegen. Die starker 
kalkhaltigen bzw. die ausgesprochen giinstigen Boden sind inselartig in Be- 
zirken eines schlechteren Typus eingestreut. Diese ausgesprochen gutbddigen 
Oasen liegen im dstlichen Scharenarchipel Alands (bzw. des westlichsten Abo- 
lands) immer lichter zerstreut. Die ohne Zweifel sehr grosse Bedeutung dieses 
Umstandes ist von PALMGREN (1925a, S. 89) klar und itberzeugend hervorge- 


hoben worden: 


»Vergleicht man die Frequenz dey Arten in zwei Gebieten, wo sich gunstige 
Standorte in verschiedenem Grade darbieten, so findet man ftir mehrere Arten, zu- 
nachst fiir die selteneren, dass die Zahl der Fundorte in den beiden Gebieten nicht 
in derselben Proportion zu der Zahl der geeigneten Standorte steht. Vielmehr nimmt 
ste in staérkerer Progression als die Zahl dieser ab.» (Von mir kursiviert.) 
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Es scheint als hatte PALMGREN hier einen pflanzengeographischen Faktor 
grosser Tragweite erwadhnt, der einen weit natiirlicheren Erklarungsgrund 
der regionalen Verteilung der alandischen Flora liefert als die Entfernung 
als wirkende Ursache. 

Eine solche »gute» Oase scheint in Kékar gelegen zu sein, die zugleich vm Scha- 
venmeere den siiddstlichsten bisher bekannten Aussenposten des kalkhaltigen 
Glazialtons bildet. In den nérdlichen Teilen des ostalandischen Scharenhofes 
ist, wie friiher gesagt, der kalkhaltige Glazialton nicht mehr 6stlich vom 
Vard6é-Gebiet gefunden worden. Dass sich die Laubwiesenartenzahl fiir 
Vard6 so niedrig wie 234 stellt (PALMGREN 1921) diirfte, wie auch PALMGREN 
(l.c. S. 43) andeutet, einigermassen durch einen intensiveren Anbau erklart 
werden. Dazu kommt, dass spatere Untersuchungen im nérdlichsten Archipel 
von Vard6 mehrere wichtige Arten fiir Vard6 festgestellt haben. Wieviel weiss ich 
nicht, aber laut der Karten bei PALMGREN 1927x sind wenigstens die folgenden 
fiir Vard6 hinzugekommen: Brachypodium pinnatum, Carex flava, Gymnadenia 
conopsea, Cephalanthera longifolia, Ranunculus ficaria, Draba incana, Cratae- 
gus monogyna, Knautia und Hypochoeris maculata. Dass Kokar nur 243 Arten 
aufweist scheint eigentlich kein Wunder wenn man bedenkt, dass daselbst 
die gréssten Inseln (Fasta K6kar) »so gut wie ein einziges zusammen- 
hangendes Weideland ausmachen» und so »wahrscheinlich seit Jahrhunderten» 
gewesen sind (PALMGREN 1915—1917, S. 488. Orig. schwed.). Dass sogar eine 
betrachtliche Anzahl Arten von der Flora Kékars durch den anthropogenen 
Faktorenkomplex verjagt worden ist, scheint durchaus sicher. Ich méchte 
glauben — vor allem auf Grund des dortigen Vorkommens zahlreicher an- 
spruchsvoller und calziphiler Elemente —- dass Kékar eines von den aller 
attenreichsten und schénsten Laubwiesengebieten Siidwest-Finnlands ware, 
wenn nicht die menschliche Tatigkeit so verheerende sowohl intensive als 
extensive Wirkungen ausgeiibt hatte. Die Gréssenordnung der Artenzahl 
Kokars diirfte somit von ganz anderen Faktoren als von der Entfernung bedingt 
sein, sie ist m. a. W. vartifiztell» niedrig.+ 


Beziiglich der Artenzahlen der ostalandischen Scharenkirchspiele sei hier 
eine prognostische Spekulation gestattet. 


Ks ist mir unméglich zu glauben, dass die z. B. fiir Kumlinge und Brandé 


+ Dass in Kékar durch erneute Untersuchungen mehrere daselbst noch nicht 
angetroffene Arten aufgespiirt werden kénnen wird durch den Umstand gestiitzt, 
dass Mag. PETTERSSON und ich wahrend einer nur zweitagigen Exkursion nach 
Kokar Ende Juli 1930 u. a. die folgenden 8 fiir das Kirchspiel von PALMGREN 
1921 nicht erwahnten Laubwiesen-Arten antrafen: Poa compressa, Myo- 
surus minimus, Cotoneaster integerrima, Crataegus curvisepala, Alchemilla pasto- 
valis, Agrimonia odorata, Trifolium montanum, Epilobium montanum. Dazu kam 
der fiir Aland neue Juncus fuscoater. 
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von BERGROTH gefundenen Artenzahlen ihre Gipfelwerte annahernd wieder- 
spiegelten. Die Artenzahlen in Korpo und Houtskdr scheinen einen derarti- 
gen Sachverhalt sehr unwahrscheinlich zu machen. Ich méchte behaupten 
dass, wenn diese Kirchspiele ebenso genau wie Korpo und Houtskar unter- 
sucht werden wiirden, ihre Laubwiesenartenzahlen wenigstens um 30 bis 40 
Hinheiten stiegen. Kine Untersuchung der Artenlisten fiir Kumlinge bzw. 
Brand6 (BERGROTH, PALMGREN 1921) in bezug auf diejenigen Arten, welche 
fiir die betreffenden Kirchspiele nicht angefiihrt werden, lasst eine solche 
Annahme als nicht unberechtigt erscheinen. Wenn wir den bedeutend 
geringeren Kalkgehalt des Bodens (u. a. das Fehlen kalkhaltigen Glazial- 
tons) in den erwahnten Kirchspielen beriicksichtigen, miissen wir bei einem 
Vergleich mit den Artenzahlen im westlichen Aland wenigstens rund 20 
ausgesprochene Calziphilen eliminieren, die weder in Kumlinge-Brandé 
noch in Korpo-Houtskér Existenzbedingungen haben diirften. Es diirfte 
sich zuktnfltig zeigen, dass die Artenzahlen in den éstlichen Schérengebie- 
ten Alands wie auch in den westlichen Inselgebieten Abolands nach einer Elimi- 
nievung der allercalziphilsten Arten, die nur in West-Aland gedeihen, kaum eine 
erwihnenswertere Reduktion zeigen, wenn man sie mit den westlicheren Gegenden 
vergleicht. Schwankungen der Zahlen sind natiirlich zu erwarten, aber eine 
gesetzmassige Abnahme der Artenzahlen in gewissen Himmelsrichtungen diirfte 
innerhalb des:Schirenmeeres nicht existieren. Die Schwankungen sind durch 
die mosaikenartige Verteilung der verschiedenen Staridorte bedingt. Arten- 
armete Jakunen wechseln mit artenreichen Konzentrationsgebieten ab. Bald 
greifen artenreiche Inselstriche tief in artenarmere Archipele ein, bald liegen 
beziiglich ihres Florencharakters ganz verschiedenartige aber gemdss dem all- 
gemeinen Standortstypus ahnliche Gebiete neben einander, sogar auf einer 
und derselben relativ kleinen Insel, bald treten hinter trivialen Vegetations- 
arealen plotzlich und ganz unerwartet reiche Oasen wieder auf. Mit diesem 
bunten und launenhaften Artenverteilungscharakter vor Augen scheint 
es berechtigt hier auszusagen, dass die naturhistorischen Provinzen Alandia 
und Regio aboénsis im Schiérenmeere Stidwest-Finnlands derart in einander 
tibergehen, dass alle Bestrebungen etwaige pflanzengeographische Grenzen zwt- 
schen den beiden Provinzen zu entdecken zum Misslingen verurteilt sein diirften. 

Wenn wir iiberhaupt in bezug auf die Scharenmeerflora eznen artenvertei- 
lenden' Hauptjaktor finden wollen, scheint dieser in den Standortsverhiltnissen 
gegeben zu sein. Im allgemeinen diirfte das Klima des Scharenmeeres der 
Mehrzahl der Florenelemente Existenzbedingungen gewahren, obwohl im 
einzelnen lokalklimatische Verschiedenheiten nicht ohne Bedeutung sind. 
Fiir den. friiher erwahnten »Schdrenpflanzen»- Typus diirfte der klimatische 
Standort weit bedeutungsvoller als der substratische sein. Siehe die Karten 
S. 36. So scheint beispielsweise Betula verrucosa von einem maritimeren 
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Klima gehemmt zu sein. Anders kann ich zur Zeit ihre heutige Verbreitung 
in Korpo-Houtskar nicht erklaren (vgl. die Karten tiber B. verrucosa und 
B. pubescens S. 33). Wenn wir das ganze Schdrenmeer in Betracht nehmen, 1st 
seine Ausdehnung in ost-westlicher und nord-siidlicher Richtung so betrédchtlich, 
dass wir wahrscheinlich nicht berechtigt sind von einer artenverteilenden Wirkung 
des Klimas im weiteren Sinne ganz abzusehen. Gegenwartig ist es jedoch un- 
méglich etwaige klimatisch bedingte Artenareale einwandfrei festzustellen, 
weil gerade die in dieser Hinsicht »kritischen» Grenzgebiete floristisch unge- 
niigend bekannt sind. 

Obwohl die Standortsverteilung und zwar ganz besonders die regionale 
Verbreitung der starker kalkhaltigen Boden fiir den allgemeinen Florencha- 
rakter des Scharenmeeres auschlaggebend gewesen ist, muss jedoch anerkannt 
werden, dass eine nicht unbedeutende Anzahl Arten ausbreitungsbiologisch 
bedingte Areale unverkennbar aufweisen. Hierbei sind natiirlich in erster 
Linie die Hauptwirkungsrichtungen der natiirlichen Ausbreitungsagenzien von 
grésster Bedeutung. 

Fiir eine Besahung durch Anemochorie liegen die westlicheren Gegenden 
des Scharenmeeres gegen Uppland und Sdédermanland in Schweden gut expo- 
niert, wahrend die zentralen Teile des Scharenmeeres besonders gegen West- 
Estland eine giinstige Lage haben. Die vorherrschenden Winde im Scharen- 
hofe Siidwest-Finnlands sind bekanntlich siidwestlich und siidlich. Das Scha- 
renmeer als Ganzes betrachtet diirfte beinahe gleich grosse Aussichten fiir einen 
anemochoren Diasporenempfang von Stiden oder Siidwesten her gehabt haben. 
Ich halte fiir wahrscheinlich, dass mehrere I‘lorenelemente von Schweden ge- 
kommen sind, aber der Annahme einer durchaus iiberwiegenden und einsei- 
tigen Ausbreitung von der schwedischen Seite her kann ich, wie friiher gesagt, 
nicht beipflichten. 

In bezug auf den ornithochoren Ausbreitungsmodus scheint das zentrale 
Scharenmeer wenigstens gleich grosse Bestihungsaussichten wie das westliche zu 
haben. 

Die Strombewegungen der Ostsee zeigen einen Verlauf, der den westlichen Tei- 
len des Schavenmeeres eine sehr ungiinstige Exposition fiir die Bewachsung von 
Stidwesten her verletht. Hydrochor ausgebreitete Diasporen haben weit gréssere 
Aussichten sogar nach dem westlichen Aland von Ostbaltikum her zu gelangen als 
von Schweden. Diese Seite der Sache wird im unten folgenden Kapitel einge- 
hender beleuchtet. Vgl. auch die Karten iiber die Meeresstr6mungen innerhalb 
des Scharenmeeres S. 98 und S. 132. Dass mehrere auch nicht-litorale Arten 
akzidenziell durch die baltische Meeresdrift ausgebreitet werden kénnen, 
diirfte sicher sein. Dafiir spricht die Tatsache, dass die Keimungsfahigkeit 
ihrer Samen selbst nach monatelanger Einwirkung des Ostseewassers nicht 
vernichtet wird. (Vgl. Ex.unp 1927d u. f, 1929a.) 
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Beachten wir den verhaltnismdssig kleinen trennenden Abstand zwischen 
Ostbaltikum und dem zentralen Scharenmeer Siidwest-Finnlands und die 
giinstigen Ausbreitungsbedingungen von Siiden gegen Norden scheint mir 
die Annahme nicht unbegriindet, dass das zentrale Schiérenmeer (vor allem die 
Front Koékar—Hang6) ein wichtiges Empfangsgebiet von Siiden her kommender 
Diasporen gewesen ist und natiirlich noch heute ist. Von hier aus hat dann 
eine Sekundarexpansion in verschiedenen Himmelsrichtungen iiber die Insel- 
briicken des Scharenmeeres stattgefunden. Dass nicht zahlreichere von den 
calziphilen Elementen des estlandischen Silurgebietes im zentralen Schdrenhof 
Fuss gefasst haben, ist durch edaphische Umstande kausal bedingt. Nur in 
K6kar, wo silurreichere Boden auftreten, haben solche Arten Keimungs- und 
Konkurrenzmoglichkeiten gefunden. Kékar kann somit in mehreren Fallen 
ein wichtiges »Eingangstor» fiir Calziphilen bei ihrem Eindringen ins Schdren- 
meer gewesen sein, eine Etappenstation, die fiir die Besiedelung West-Alands 
und sogar in einigen Fallen fiir diejenige Upplands eine Rolle gespielt hat. 
Die verheerende Tatigkeit des Menschen diirfte, wie friiher gesagt, nicht nur 
die absolute urspriingliche Artenzahl des Kirchspieles sondern auch die Fre- 
quenz mehrerer heute daselbst noch vorkommenden Arten in negativer Rich- 
tung verschoben und somit scheinbar die Bedeutung Kékars als sekundares 
Ausbreitungszentrum verringert haben. 

Es diirfte im allgemeinen fast unmdglich sein mit Sicherheit zu sagen, wie 
viele und welche Arten von Siiden her ins Scharenmeer eingedrungen sind. 
Jedenfalls méchte ich vermuten, dass dies wenigstens mit den folgenden 
Laubwiesenatten der Fall sein kann- 


R. ficaria Karte S. 132 Rhamnus cathartica 

Cardamine hirsuta Karte S. 129 Hypericum hirsutum Karte S. 128 
Arabis hirsuta Myosotis collina 

Saxifraga tridactylites Karte S. 130 Satureja vulgaris 

Crataegus curvisepala Origanum vulgare 

Alchemilla pubescens Melampyrum cristatum 

Agrimonia eupatoria Plantago lanceolata 

Geranium sanguineum Artemisia campestris Karte S. 133 


Ihr Auftreten in der Regio aboénsis scheint bestimmt darauf zu deuten., 
Es ist jedoch zu friih naher auf die Sache einzugehen. 
Auch von Osten her, vom festlandischen Finnland ausgehend, diirfte eine 


1 Haben einmal die Calziphilen die westlichen Teile Alands, wo kalkreiche 
Boden reichlich vorhanden sind, erreicht, sind hier die Aussichten einer sehr viel 
schnelleren Sekundarexpansion betrachtlich vergrossert. Im Westen wuchs thre 
Frequenz somit schnell, im Osten unterlitt sie kaum eine erwahnenswerte positive 
Verschiebung. 
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nicht unbetrachtliche Anzahl Arten gegen Westen bis nach Aland gedrungen 
sein. Unter solchen mégen vor allem erwahnt werden z. B.: 


Picea excelsa A. subcrenata 

Quercus vobur A. obtusa (von Ostbalt.?) 
Polygonum dumetorum Lathyrus montanus 
Stellaria holostea Karte S. 126 Acer platanotdes 
Anemone vanunculoides Tilia cordata 
Ranunculus cassubicus Daphne mezereum 
Alchemilla pastoralis Ajuga pyramidalis 

A. acutangula Melampyrum nemorosum 


Alnus incana auf Aland (einzige Lokalitaét: Finbo bei Eckeré) diirfte von 
Norden her (von den Bottnischen Kiistengegenden) durch die Meeresdrift 
ausgebreitet sein. Bedeutungsvoll ist, dass die Strombewegungen (vor allem 
im Friihling) in dieser Hinsicht giinstig sind, und dass SERNANDER (1901a, S. 
130—132) gerade in den westlichsten und nordwestlichsten Gegenden Alands 
reichlich angeschwemmte Friichte von Alnus incana gefunden hat. 

Betreffs der meisten Farnpflanzen diirfte es unmdéglich sein etwaige Schliisse 
iiber ihre EKinwanderungsrichtung zu ziehen. Sie kénnen aus weiten Fernen 
stammen. Ich finde die Annahme PALMGREN’s (1927x, S. 130), dass Arten 
wie z. B. Struthiopteris, Dryopteris thelypterts, Blechnum, Botrychium simplex, 
Equisetum hiemale, variegatum und scirpoides, Lycopodium inundatum und 
Selaginella yausschliesslich westliche Einwanderer» waren, sehr wenig iiber- 
zeugend. Jedenfalls fehlen bei PALMGREN reelle Stiitzen fiir eine solche An- 
nahme. 

Dass die Ubiquisten kreuz und quer innerhalb des Schaérenmeeres migriert 
sind und auch gegenwartig wohl hin und wieder migrieren, scheint ohne wei- 
teres klar. Dass man nicht iiber die Einwanderungswege allein auf Grund 
der regionalen Verteilung einer Art einwandfreie Schliisse ziehen kann, hat 
PALMGREN selbst (1927x, S. 65) in bezug auf Gentiana suecica gezeigt. Auch 
andere lehrreiche Beispiele kénnen herangezogen werden. So haben z. B. 
Stellaria holostea und Alchemilla obtusa auf Aland eine westliche Verbreitung, 
obwohl sie nicht von Westen her eingewandert sein diirften, ferner Alnus in- 
cana, Ranunculus cassubicus, Lathyrus montanus!, Melampyrum nemorosum 
u. a. Umgekehrt gibt es Arten, die in Ostbaltikum zu fehlen scheinen aber 
dennoch im Schairenmeere zwei Verbreitungsgebiete, ein westliches und ein 
Ostliches oder siidéstliches, haben. Solche sind vor allem Gentiana suecica 
und Arctium vulgare. Diese Art ist der schénste Vertreter dieser Verbreitungs- 


? Diese Art, die vielleicht calziphob ist, vermeidet (laut der Karte bei PALM- 
GREN 1927 x) auf Aland die kalkreichsten Gegenden. Dieser Umstand wird 
auch von ALMQutIsT (S. 444, Fussnote) erwahnt. 


ACTA BOTANICA FENNICA 8 94 


gruppe, aber wird merkwiirdigerweise von PALMGREN (1927x) aus der Liste 
S. 55 ausgeschlossen. Gleichartige Verbreitungsareale haben u. a. Geranium 
lucidum und Saxifraga tridactylites. Geranium lucidum ist in Ostbaltikum sehr 
selten, Saxifraga tridactylites dagegen haufig. Polygala amarellum hat in 
Kokar-Houtskar ein deutliches dstliches Verbreitungszentrum. Sie ist in 
Ostbaltikum haufig. Solchen Beispielen gegeniiber muss man sich fragen: 
Kénnen nicht dieselben Ursachen, die , die dstlichen Verbreitungszentra 
erniger in Ostbaltikum fehlenden Arten bedingen, auch fiir einige andere Arten, 
die daselbst vorkommen, wirksam gewesen sein, ohne dass diese von Ostbalti- 
kum her eingewandert zu sein brauchen? Und ferner: Kénnen nicht meh- 
vere kalkbegiinstigte Arten von Ostbaltikum nach Aland eingewandert sein, obwohl 
sie daselbst nunmehr auf Grund der regionalen Verteilung der kalkhaltigen 
Boden eine distinkte westliche V erbreitung oder ein Gstliches und ein westliches 
Verbreitungsgebiet ausgeformt haben? Ich méchte glauben, dass die beiden Fra- 
gen bejaht werden miissen. 

Schliesslich seien einige Worte den calziphilen Heliophilen Alands und | 
denen des Scharenmeeres iiberhaupt gewidmet. Nicht wenige vonihnen erreichen 
auf Fasta Aland eine + hohe Frequenz, die dann gegen Osten abklingt. Als 
gute Vertreter dieser Gruppe médgen vor allem folgende erwahnt werden: 


Saxifraga granulata A. plicata Satureja acinos 
Fragaria viridis Anthyllis vulneraria Veronica spicata 
Potentilla Tabernaemont. Geranium molle Plantago media 
P. veptans Helianthemum vulgare Carlina vulgaris 
Alchemilla pubescens Seselt libanotis 


Alle diese sind ausserdem deutlich hemerophil und es unterliegt keinem 
Zweifel dass die Hauptursachen ihrer auffallend hohen Frequenz auf Fasta 
Aland in einem Zusammenwirken der edaphischen und anthropogenen Faktoren 
zu finden sind. Stark kulturbegiinstigt,! obwohl in standértlicher Hinsicht 
weniger fordernd, sind z. B. die unten angefithrten, deren Frequenz durch die 
anthropogenen Faktoren in positiver Richtung verschoben worden ist: 


Poa compressa Scleranthus annuus Lotus corniculatus 
Bromus mollis Ranunculus bulbosus Polygala vulgaris 
Carex verna Sedum annuum | Plantago lanceolata 
Cevastium semidecand- S. album Knautia arvensis 
yum Trifolium arvense Solidago virgaurea 


Mein in mehreren Hinsichten absichtlich fragmentarischer Versuch, einige 
Gesichtspunkte auf die Analyse der Scharenmeerflora Siidwest-Finnlands an- 


1 Auf Grund eigener Beobachtungen méchte ich Androsace septentrionalis 
auf Aland als anthropochor betrachten. 
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zulegen, sei nun abgeschlossen. Ein grosses und vielseitiges Arbeitsprogramm 
muss noch durchgefiihrt werden, ehe wir im Stande sind, die kausalen Zusam- 
menhinge hinter der Mannigfaltigkeit der lebenden Natur zu erspahen. Ganz 
besonders gelten in bezug auf das Scharenmeer die Worte, mit denen CAJANDER 
das Ziel der vaterlandischen Pflanzengeographie angibt: »eine mdglichst voll- 
standige Kenntnis von der jetzigen wie auch von der vergangenen Flora und 
Vegetation des finnischen naturhistorischen Gebiets und eine méglichst tiefe 
Erkenntnis aller auf sie einwirkenden inneren und dusseren Faktoren zu ge- 
winnen.» (CAJANDER 1921b, S. 16). 

Im Vorhergehenden sind die nicht-litoralen Pflanzen erdrtert worden. 
Gehen wir nun zu den Meeresuferelementen iiber. 


Zur Analyse der Nordbaltischen Litoralflora. 
(Vorlaufige Darstellung.) 


Ein giinstigeres Gebiet als das Scharenmeer Siidwest-Finnlands diirfte 
kaum anderswo innerhalb der Grenzen der Ostsee einem Studium der Litoral- 
pflanzen zu Gebote stehen. Dies hangt von mehreren zusammentreffenden, 
gliicklichen Umstanden ab. Gerade hier stossen drei Meeresteile an einander: 
die eigentliche Ostsee sowie der Finnische und der Bottnische Meerbusen. Fer- 
ner haben wir es hier mit einem Scharenhof zu tun, der von zwei grésseren Land- 
massen flankiert ist: Fasta Aland im Westen und die Siidwestecke Finnlands 
im Osten. Die Zahl der Landeinheiten und somit die Lange der absoluten 
Kiistenstrecke ist ausserordentlich gross. Die Ufertypen sind abwechselnd, 
ihre Exposition fallt zwischen die Extreme des d4ussersten Meeressaums und 
diejenigen des innersten Scharenhofes hart an der Festlandskiiste. Die Salini- 
tats- und Stromverh4ltnisse sind hier eigenartig. Und hierzu kommt noch der 
Umstand, dass jenseits des Alandsmeeres der schwedische Scharenhof ein 
Vergleichsobjekt ersten Ranges darbietet. Schliesslich liegt in verhaltnismas- 
sig geringer siidlicher Entfernung die westestlandische Inselwelt mit ihren 
von den beiden erwahnten Scharenhdfen abweichenden Ufertypen. 

Untersuchen wir die Verbreitung und die Frequenz der Litoralarten in den 
bisher bekannten Teilen des Scharenmeeres finden wir fast durchgehend, 
dass die reichste Litoralflora sich in dem zentralen Teil des Schdvenmeeres entfal- 
tet. Von hier nimmt sie sowohl gegen Osten als gegen Westen ab. Auch Jenseits 
des Alandsmeeres ist die Meeresuferflora diirftiger als im zentralen Scharenmeer, 
wo ausserdem einige Litoralelemente thre Nordgrenze im ganzen Ostseegebiet 
erreichen, wie Zostera marina, Zannichellia major, Juncus ranarius (Ver- 
breitung nicht geniigend bekannt), Polygonum Raji, Atriplex litorale, 
Suaeda maritima, Stellaria crassifolia var. brevifolia, Silene viscosa, Lepi- 
dium latifolium, Crambe maritima, Centunculus minimus, Cuscuta halophyta, 
Convolvulus sepium, somit nicht weniger als 13 Arten. Nehmen wir nicht 
nur das zentrale Scharenmeer in Betracht sondern den ganzen Scharen- 
hof von Hangé bis zum Alandsmeer, kommen noch die folgenden hinzu: 
Ammophila avrenaria, Triticum junceum Xx repens, Carex arenaria, Atriplex 
glabriusculum, Salsola kali, Sagina maritima. Wir finden, dass eine recht be- 
trachtliche Anzahl Arten ihre Nordgrenze gerade im Scharenhofe Siidwest- 
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Finnlands erreichen und demgemiass auf der schwedischen Seite nicht so weit 
gegen Norden verbreitet sind. Nun gibt es nicht wenige Litoralarten, die 
langs den Bottnischen Kiisten weit nérdlicher gehen, ohne jedoch zirkum- 
bottnisch zu sein. Ein Vergleich der Nordgrenzen zu beiden Seiten des 
Busens ergibt, dass die Nordgrenzen auf der finnldndischen Seite fast durch- 
gehend bedeutend hiher liegen. Die folgenden Arten zeigen diesen Sachverhalt 


in deutlicher Weise: 


Potamogeton pectinatus!  Puccinellia retrofl. v. sue-  Cochlearia danica* 
Ruppia spiralis) cica Cakile maritima} 

R. brachypus S. maritimust Isatis tinctoria’ ° 

R. vostellata’ Scirpus parvulus? Myosotis balticat 
Zannichellia pedunculata! Ranunculus marinus Taraxacum balticum’ 


Najas marina 


Zu den zirkumbottnischen Arten gehdrt eine Anzahl haufiger und inner- 
halb des ganzen Ostseegebietes weit verbreiteter Meeresuferpflanzen: 


Triglochin maritima Salicornia herbacea Glaux maritima 
Puccinellia retroflexa Honckenya peploides Plantago maritima 
Elymus arenarius Spergularia salina Aster tripolium 

Scirpus uniglumis (fenn.)  Lathyrus maritimus Matricaria maritima 
Juncus Gerardi Angelica litoralis Sonchus arvensis (litor.) 


Von den oben aufgezahlten ist jedoch Salicornia auf Grund ihrer speziellen 
Standortsanspriiche unregelmassig verbreitet, so auch gewissermassen Lathy- 
rus maritimus. 

Schliesslich gibt es einige kritische, endemische oder sonst in der Literatur 
verschieden aufgefasste Arten, welche unten unberiicksichtigt bleiben. Solche 
sind: Atriplex »hastatum» (coll.), Silene latifolia (die Litoralform), Hippuris 
tetraphylla, Mentha litoralis, Odontites litoralis u. verna, Valeriana (d. Form- 
kreis officinalis, salina u. excelsa), Artemisia vulgaris var. coarctata, A. bott- 
nica. 

Eine besondere Gruppe bilden einige Arten, die an den Bottnischen Kiisten 
streng begrenzte Verbreitungsareale haben. Solche sind vor allem Carex 
kattegatensis und maritima (beide in Ostrobottnia media u. borealis), Avabis 
petraea (Angermanland) und Primula sibirica (nordbottn. Kiiste). Ferner 
noch Puccinellia phryganodes, die in letzter Zeit in Osterbotten gefunden wor- 
den ist. Sie werden oft als Relikte aufgefasst (vgl. z. B. LINDBERG 1929, S. 
78—79), was jedoch kaum bewiesen ist. 

Nur vier Arten zeigen deutlich au/ der schwedischen Seite hiher liegende 


1 Siehe Fig. 30 S. 99. 
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Nordgrenze: Carex extensa, C.: distans, Trifolium fragiferum und Samolus 
valerandt. Dieselben vier Arten haben auch innerhalb des Schérenmeeres Siid- 
west-Finnlands eine rein westliche V erbreitung. Ihre Nordgrenze in Uppland 
fallt im grossen und ganzen etwas siidlicher als die Nordgrenze der silur- 
reichen Béden, auf Aland kommen sie gerade in den kalkreichen Gegenden vor. 
Alle sind kalkbegiinstigt (am wenigsten Samolus; kommt jedoch laut Linstow 
5. 20 auf Mergel vor; die Art ist auf Aland sehr selten und somit wenig beweis- 
kraftig). Es diirfte kaum ein Zufall sein, dass die erwahnten Arten eine der- 
art eigentiimliche und auffallend iibereinstimmende Verbreitung haben. 
Ich méchte annehmen, dass hier eine kalkbedingte Artenverteilung zum Vor- 
schein kommt. 

Wodurch ist wohl die Nordverschiebung der meisten Litoralpflanzen 
Nordbaltikums auf der finnlandischen Seite. und die scheinbar anormale 
Siidverschiebung ihrer Nordgrenzen an der schwedischen Kiiste kausal be- 
dingt? 

Die primave Ursache dieser auffallenden Erscheinung diirfte in den Strom- 
bewegungen der Ostsee zu suchen sein. 

Zu allen Jahreszeiten geht ein permanenter Strom von Norden gegen Siiden 
der ganzen schwedischen Ostseekiiste entlang, wahrend eine ganz entgegen- 
gesetzte Strombewegung langs den dstlichen Kiisten des Baltischen Meeres 
verlauft. Nur im Friihling, zur Zeit einer reichlichen Zufuhr vom Schmelz- 
wasser der Schnee- und Eismassen des zirkumbottnischen Flussgebietes, 
stromt das Wasser auch der finnlandischen Kiiste entlang gegen Siiden. Es 
ist jedoch zu bemerken, dass die von den stidlicheren Teilen der Ostsee hommende 
Strémung permanent zu allen Jahreszeiten das zentrale Scharenmeer erreicht. 
Die Wasserzirkulation im Finnischen Meerbusen zeigt der Siidkiiste entlang 
einwatts gehenden Strom, wahrend die Strombewegung der siidfinnlan- 
dischen Kiiste entlang gegen Westen gerichtet ist. In der Gegend von Hango. 
wird der Strom gegen Nordwesten abgelenkt und vereinigt sich mit dem von 
Siiden her kommenden Ostseestrom. Im Oktober erreicht die nordwarts ge- 
hende Strombewegung ihre maximale Geschwindigkeit, laut Wirrine (8.:47, 
bis 12 cm/sec, was etwas mehr als 300 km per Monat entspricht. Wenn wir 
bedenken, dass gerade der Herbst die Diasporenreifungs- und Ausbreitungszert 
einer betrachtlichen Anzahl Pflanzen ist, miissen wir anerkennen, dass es eigent- 
lich recht natiirlich ist, dass das zentrale Schirenmeer mit seinen tausenden von 
Inseln als ein stationdres Riesenfiltrum fungiert hat und dadurch die grossten 
Aussichten gehabt hat eine reiche Litoralflora aufzuspeichern. Ausbreitungsbio- 
logisch gesehen hat das Scharenmeer eine ausserordentlich giinstige \Lage, 
denn seine dstlicheren Teile kénnen auch von Osten her, vom Finnischen M eer- 
busen, kommende Diasporen auffangen. Dass dies tatsachlich geschehen sein 


diirfte, wird unten gezeigt. 
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An der schwedischen Kiiste des Bottnischen Meerbusens wird jeder von Stiden 
ausgehenden hydrochoren Diasporenausbreitung von wungiinstigen Stromver- 
hiiltnissen permanent entgegengewirkt. Dass diese Tatsache einigermassen den 
charakteristischen schragen (SW-NE) Verlauf der Nordgrenzen der Ljitoral- 
pflanzen bedingt, diirfte nicht verneint werden kénnen. Offenbar ware es 
aber sehr einseitig, wenn man nur die s. z. s. ausbreitungsmotorischen Wir- 
kungen der Strombewegungen fiir ausschlaggebend hielte. Mégen wir uns nur 
dessen erinnern, dass diese Strombewegungen an den beiden Seiten des Bottnischen 
Meerbusens verschiedene thermische und haline Folgeerscheinungen auslisen, 
die pflanzengeographisch bedeutungsvoll sind. So zeigen die Isohalinen einen 
sehr verschiedenartigen Verlauf (vgl. Fig. 30, S. 99). Eine wichtige Folge 
der Strombewegungen ist ferner, dass sowohl im Mai als im November durch- 
gehend hihere Temperaturen an der finnldndischen bottnischen Kiiste herrschen 
als an der schwedischen. Die Isothermen des Meeres haben in diesen Monaten 
einen sehr schragen Verlauf in SW-NE. Dadurch wird die gtinstige V egetations- 
periode an der finnlindischen Kiiste in bedeutendem Grade verldngert, was ja 
fiir die Diasporenreife termophilerer Arten und zwar ganz besonders fiir 
submerse Pflanzen von grosser Bedeutung sein diirfte. 

Einige Karten seien hier eingereiht, um das gesagte zu beleuchten (Fig. 
29 u. 30; Erklarung S. 97). 

Dass die soeben erwahnten ausbreitungsmotorischen, halinen und ther- 
mischen Zustande innerhalb des nordbaltischen Gebietes zusammen einen 
Faktorenkomplex von grésster artenverteilender Tragweite bilden, scheint 
klar. Ebenso klar diirfte es sein, dass die einzelnen Komponenten des betref- 
fenden Komplexes keineswegs fiir jede einzelne Pflanzenart in einer unver- 
anderlichen Proportionalitat zusammenwirken. Bald kann die reine Wasser- 
bewegung als diasporentransportierende Kraft, bald die Salinitat, bald die 
thermische Verteilung als Hauptfaktor eingehen, wahrend die iibrigen Kom- 
ponenten von sekundarer Bedeutung sind. 

Wenden wir uns zuerst der Bedeutung der Strombewegungen als Aus- 
breitungsfaktor zu. Sie sprechen, wie friiher hervorgehoben, ganz entschieden 
gegen die Wahrscheinlichkeit einer erwihnenswerteren thalassochoren Ausbrei- 
tung von Schweden her nach Aland. Ich kann daher gar nicht PALMGREN 
(1927x, »Die Einwanderungswege...») beipflichten, wenn er meint, dass 
westlich orientierte Verbreitungsareale mehrerer Alandischen Uferpflanzen 
auf eine Kinwanderung von Schweden her deuteten. Denn die Thalassocho- 
ren haben weit grossere Aussichten sogar nach West-Aland von Ostbaltikum her 
zu kommen als von Schweden. Ich verweise auf die Karten Fig. 29, S. 98 
sowie S. 132. Fiir mehrere Litoralarten ist sogar eine Ausbreitung nach Upp- 
land itber Aland anzunehmen. Selbst bei Carex distans und extensa kénnte 
dies der Fall sein. Die grosse Stromkreisbewegung nérdlich und nordwestlich 


Kartenerklarung der Textfiguren 29 und 30 S. 98 und S. 99. 


Kartenskizze des Bottnischen Meerbusens und der ndérdlichsten Ostsee. 
Der Orientierung wegen sind einige Stadte eingetragen (die schwarzen Punkte); 
diese sind (von Abo rechts unten beginnend nach einander um den Busen herum 
aufgezahlt): Abo, Bjorneborg, Kristinestad, Wasa, Nykarleby, Gamlakarleby, 
Uleaborg, Kemi, Tornea, Lulea, Skelleftea, Umea, Harnésand, Sundsvall und 
Gevle. 

Fig. 29, S. 98. 1. Herbstliche Oberflachenstromung. — 2. Isothermen des 
Oberflachenwassers Maj 1904—1906. — 3. Isothermen des Oberflachenwassers 
November 1904—1906. 

Fig. 30, S. 99. 4. Isohalinen der Meeresoberflachenschicht. — 5. Nord- 
grenzen einiger Litoralarten: 1 Cakile maritima, 2 Myosotis baltica, 2a Ruppia 
vostellata, 3 Taraxacum balticum, 4 Cochlearia danica, 5 Crambe maritima, 6 
Carex distans, 7 Polygonum Raji, 8 Cuscuta halophyta und Stellaria crassifolia 
var. brevifolia, 9 Centunculus minimus. — 6. Nordgrenzen einiger Litoralarten: 
1 Potamogeton pectinatus, 2 Zannichellia pedunculata, 3 Scirpus maritimus, 4& 
Najas marina, 5 Scivpus parvulus, 6 Isatis tinctoria, 7 Ruppia spiralis, 8 Carex 
extensa, 9 Atriplex litorale, 10 Suaeda maritima, 11 Lepidium latifolium. 
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von Aland sendet ohne Zweifel Diasporen in die schwedische von Norden kom- 
mende Strombahn und vermittelt somit den Ubergang von dem grossen gegen Nor- 
den fliessenden und ganz Aland umspiilenden Ostseestrom nach dem unaufhor- 
lich gegen Stiden gehenden westbottnischen Strom, der ein ausbreitungsbiologisches 
Hindernis ersten Ranges fiir jeden Hydrochorentransport von Uppland und Séder- 
manland nach Aland darstellt. West-Aland hat somit — hydrochor betrachtet 
— gar keine gute Exposition fiir die Bewachsung in bezug auf Uppland- 
Sédermanland, wohl aber gegen Ostbaltikum. 

Trotz der giinstigen ausbreitungsbiologischen Voraussetzungen fiir einen 
Empfang von Diasporen von Siiden her sind einige Litoralpflanzen im Scha- 
renmeer auffallend selten. Solche sind vor allem Ammophila arenaria, Festuca 
polesica, Carex arenaria, Juncus balticus, Polygonum Rajt, Salsola kali, Honcke- 
nya peploides, Cakile maritima, Lathyrus maritimus. Ihre Seltenheit ist ohne 
Zweifel in erster Hand edaphisch bedingt. Der im Scharenmeer herrschende 
hochgradige Mangel an typischen Sandufern und Diinenvorkommnissen hat in 
wirksamer Weise die Frequenz der erwahnten Psammophilen herabgedriickt. 
Waren ausgedehntere Sandufer im Scharenmeer reichlicher vertreten, bin ich 
davon iiberzeugt, dass die erwahnten Arten daselbst eine weit hohere Frequenz 
zeigten. Es ist ferner wahrscheinlich, dass in einem solchen Falle die eine oder 
die andere Uferart, die noch nicht im Scharenmeer gefunden worden ist, dort 
vorkame, z. B. Koeleria glauca, Eryngium maritimum u. a. 

Die regionale Verteilung von Suaeda und Salicornia ist in bedeutendem 
Grade edaphisch bedingt. Sie sind an schlickige Ufer gebunden, wo die Sali- 
nitat durch Verdunsten erhéht wird. Diese zwei Arten sind auch in der Hin- 
sicht interessant, dass sie, trotz gleichartiger Standortsanspriiche in bezug 
auf das Wurzelmedium, ganz verschiedene Verbreitungsareale im nordbal- 
tischen Gebiet haben: Swaeda auf das zentrale Scharenmeer beschrankt, 
Salicornia zirkumbottnisch. Es diirfte sich hier um verschieden weite klima- 
tische Amplituden handeln (Siehe auch S. 103 weiter unten). 

Auch die typischen Schlickufer sind im Schairenmeer verhaltnismassig 
selten. Jedoch ist es nicht unméglich, dass zukiinftig auch bei uns die schon 
in der westestlandischen Inselwelt vorkommenden Obione pedunculata und 
Puccinellia maritima irgendwo an Suaeda-Salicornia-Ufern anzutreffen sind. 
Besonders Kékar scheint Méglichkeiten in dieser Hinsicht zu haben. 

Dass die Salinitatsverhaltnisse fiir mehrere obligate Wasserpflanzen von 
Bedeutung sind scheint erwartungsgemass. So hat SERNANDER (1901b) den 
nahen Zusammenhang zwischen der Isohaline fiir 6 °/,, und der Nordgrenze 
der Zostera marina nachgewiesen. Ich verweise auch betreffs der Ostseealgen 
auf SVEDELIUS (S. 60) sowie des baltischen Planktons auf Auriviitus (S. 20). 
Es ist méglich, dass Ruppia spiralis eine halin bedingte Verbreitung hat. 
Wenigstens fallt ihre Nordgrenze beiderseits des Bottnischen Meerbusens 
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ziemlich genau mit der Nordgrenze der Isohaline fiir 5,25 9/99 Zusammen. Rup- 
pia rostellata geht nicht ausserhalb der Nordgrenze fiir 5 °/,. Dagegen scheinen 
die Nordgrenzen von Potamogeton pectinatus, Zannichellia pedunculata und 
Scirpus parvulus eher thermisch bedingt zu sein. Die Nordgrenze der Iso- 
therme 4° (November-Wassertemperatur) fallt recht gut mit der Nordgrenze 
von Potamogeton pectinatus, die Isotherme 5° mit der von Zannichellia pedun- 
culata und die Isotherme 6° mit der von Scirpus parvulus zusammen. 

Auch die aérischen Litoralpflanzen diirften in mehreren Fallen teils von 
der Salinitat, teils von dem Isothermenverlauf beeinflusst werden. 

Sehr sch6n fallt das Verbreitungsareal von Crambe maritima innerhalb der 
Salinitatskurve fiir 6 °/)). Die Karte S. 125 zeigt dies in itbersichtlicher Weise. 
Die wenigen Lokalitaten, die ausserhalb dieser Isohaline fallen, beziehen 
sich auf sparliche oder vereinzelte Vorkommnisse. Die Fruktifikation ist im 
westnylandischen Scharenhofe nur eine schlechte. Die Crambe-Vorkommnisse 
hier beruhen offenbar auf einer wiederholten Zufuhr von Diasporen aus ent- 
fernteren Gegenden. Ich habe einen ausfiithrlicheren Bericht iiber die Art im 
nordbaltischen Gebiet verfasst, wo ihre Abhangigkeit von der Salinitat 
im zentralen Scharenmeer dargelegt worden ist (EKLUND 1931d). Hier mag 
nur hervorgehoben werden, dass Crambe allem Anschein nach wenigstens seit 
den Zeiten Katm’s und Pry‘vz’ im zentralen Scharenmeer vorgekommen sein 
diirfte und somit kaum eine erwahnenswerte Sekundarexpansion gehabt hat. 
Die Art ist nicht an gewisse spezielle Ufertypen gebunden, obwohl sie Kies- 
und Sandbanke bevorzugt. Klimatische Faktoren kénnen unmdglich ihr 
Gedeihen im gréssten Teil des alandischen Scharenarchipels verhindern. Es 
miissen die halinen Zustande im Scharenmeer sein, die das Hauptverbreitungs- 
gebiet von Crambe daselbst bedingen. 

Interessant ist Isatis tinctoria. Sie ist Gegenstand einer Erorterung bei 
PALMGREN (1927x, S. 160—163). Vgl. auch seine Karte 40. L. c. S. 164 lesen 
wit u. a.: »Die Art ist offenbar sowohl (und vielleicht vor allem) von Stidosten, aus 
dem Ostbaltikum, als auch von Stidwesten (Westen), aus Schweden eingewandert; 
mit dem wachsenden Abstand von den Ausgangsorten ist sie immer seltener 
geworden.» Ganz gewiss hat PaLMGREN recht, wenn er eine hauptsachliche 
Einwanderung von Siiden voraussetzt. Dagegen diirfte [satis kaum aus Schwe- 
den nach den westlicheren Teilen Alands gekommen sein. Die Aussage, dass 
der wachsende Abstand fiir die Frequenzabnahme wirksam gewesen ware, 
klingt eigentiimlich, wenn wir damit die von PALMGREN selbst angefiihrte 
Angabe BERGROTH’s »zieml. hauf.» in Brandé vergleichen. Er zitiert auch 
HAvrin 1909 fiir die Gegend von Bjérneborg, wo die Art »p—st fq und st 
cp—cp» in der Meereszone vorkommt. Dieses Gebiet liegt ja noch unvorteil- 
hafter in bezug auf die Entfernung von einem siidlichen Ausbreitungszentrum 
als die nordalandischen Scharenhéfe. Es ist bemerkenswert, dass PALMGREN 
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so auffallend widersprechende Aussagen in der Darstellung nebeneinander 
anfiihrt. 

Ich halte fiir wahrscheinlich, dass Jsatis von Siiden ins Scharenmeer 
hydrochor eingesiedelt ist. Zwar vermutet KupPFER (1927, S. 191), dass die 
Art nicht hydrochor ausgebreitet wird, weil ihre Samen keine langere Salz- 
wasserwirkung vertragen. Jedoch ist zu bemerken, dass die Versuche von 
BIRGER (1907) mit Wasser von der Salinitaét 3,5 % ausgefiihrt wurden, was 
ja fiir das Ostseewasser von der Salinitat 0,6 %/, nichts beweist. Es ist méglich, 
dass die Nordgrenze von Jsatis an den Bottnischen Kiisten thermisch bedingt 
ist. Bei uns steigt sie bis Narpes, auf der schwedischen Seite macht sie schon 
in der Gegend von Gevle halt. 

Cakile maritima, Lathyrus maritimus, Polygonum Raji und Salsola kali 
k6nnen am besten kollektiv besprochen werden, weil sie beziiglich ihres. Auf- 
tretens sehr auffallende Ahnlichkeit zeigen. Sie sind alle selten bis sehr selten 
im Scharenmeer Siidwest-Finnlands, Lathyrus maritimus und Polygonum Raji 
sind noch nicht fiir Aland gesichert (wahrscheinlich jedoch daselbst vorkom- 
mend). Dagegen sind diese vier Arten an den Kiisten des Finnischen Meer- 
busens haufiger, offenbar zum Teil auf Grund eines reicheren Vorkommens 
giinstiger Ufertypen. Sie sind mehr oder weniger ausgepragt psammophil, 
aber in den nylandischen Scharen habe ich sowohl Cakile als Lathyrus 
auch an steinigen Ufern beobachtet. Die Seltenheit dieser zwei Arten im 
Schaérenmeer kann deshalb kaum allein durch Mangel an geeigneten Stand- 
orten bedingt sein. Ebensowenig durch ein ungiinstigeres Klima, denn Lathy- 
rus ist zircumbottnisch und Cakile ist an den Kiisten des Bottnischen Meer- 
busens bis Narpes angetroffen worden (laut miindlicher Mitteilung von Herrn 
Mag. BROR PETTERSSON ist die Art noch in den Scharen von Jakobstad in 
vereinzelten Individuen und zwar als nie fruktifizierende Keimpflanzen beo- 
bachtet worden —- eine interessante Parallelerscheinung zu dem von NoRMAN 
beschriebenen Auftreten der Art in den Archipelen des nérdlichen Norwegens.), 
weshalb es sicher scheint, dass das Klima des Scharenmeeres fiir die Art sogar 
giinstig sein diirfte. Wahrscheinlich haben wir es hier mit einer Wirkung der, 
MeeresstrOmungen zu tun. Die vier nun erwahnten Arten sind méglicherweise 
von Osten, von den Scharengegenden und Kiisten des Finnischen Meerbusens 
gekommen. In Ubereinstimmung mit dem Verlauf der Meeresstro6mungen ist 
eine Ablenkung gegen Norden gleich westlich von Hangé zu erwarten, was 
auch tatsachlich die zur Zeit bekannte Verbreitung in den Abolandischen 
Scharen abzuspiegeln scheint. Leider sind die in dieser Hinsicht beweiskraf- 
tigen Kirchspiele Pargas und Nagu (vor allem die nérdliche Halfte) praktisch 
genommen unerforscht. Das Auftreten der Arten auf der estlandischen Seite 
des Finnischen Meerbusens ist leider sehr fragmentarisch und unbefriedigend 
bekannt. Jedoch scheint wenigstens Cakile laut MEINSHAUSEN (S. 40) bis nach 
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Streljna im innersten Teil des Busens vorzukommen. Wir k6énnen beziiglich 
Cakile einen Vergleich zwischen dem Finnischen und dem Bottnischen Meer- 
busen anstellen. Die Art hat, wahrscheinlich von den siidwestlichen Miin- 
dungsgebieten (vor allem von der westestlandischen Inselwelt) ausgehend, 
dank der Wasserzirkulation des Finnischen Meerbusens eine kreisférmige Wan- 
derung um den ganzen Finnischen Meerbusen herum vollenden kénnen, weil das 
Klima eine solche Verbreitung erméglichte. Rein motorisch betrachtet hatte 
die Art auch zircumbottnisch werden kénnen. Aber weil der Bottnische 
Meerbusen in siidn6rdlicher Richtung orientiert und demgemass in thermischer 
Hinsicht ganz anders beschaffen ist, begegnet die Art wahrend ihres Vor- 
dringens klimatischen Schranken, die ersichtlich fiir alle Zeiten ihre zircum- 
bottnische Verbreitung verhindern werden. Der schrage Verlauf der bottnischen 
Nordgrenzen der Art sind somit thermisch, nicht aber halin oder ausbrei- 
tungsmotorisch bedingt. 

Sehr interessant ist die Verbreitung von Salicornia herbacea in der Hin- 
sicht, dass sie zircumbottnisch (obwohl liickenhaft) ist, aber nicht auf der finn- 
landischen Seite des Finnischen Meerbusens angetroffen worden ist, wahrend sie 
auf der estlandischen Seite bis nach Reval geht. Wie lasst sich dieses eigen- 
tiimliche Verbreitungsbild kausal erklaren? Moglicherweise folgendermassen. 
Die klimatisch weitamplitudische Art, die durch Samenkeimlinge ausgebreitet 
werden diirfte, hat sehr spezifische Forderungen an den Standort: sie ist streng 
halophil und muss deshalb fiir ihr Gedeihen solche Ufer finden, wo die sonst 
ungeniigende Salinitat des Ostseewassers durch Verdunsten erhoht wird, was 
nur an flachen Irrigationsufern mit undurchlassigem Substrat (Schlick, Lehm- 
Sand-Mischungen) geschehen kann. Daraus folgt, dass die Art trotz der Strom- 
zirkulation des Finnischen Meerbusens nicht wie Cakile um den Busen herum 
sich hat ausbreiten kénnen, weal in den Ostlichen Teilen dieses Busens ausge- 
dehnte Sandgebiete gelegen sind und Sandufer vorherrschen, welche die psam- 
mophile aber nicht erwihnenswert halophile Cakile begiinstigt haben aber die 
stark halophile und deshalb aus physikalischen Ursachen an der Ostsee psammo- 
phobe Salicornia threr Existenzméglichkeiten beraubt haben. In den nylandischen 
Kiisten- und Scharengegenden mit einer sehr grossen absoluten Uferlange 
scheint es kaum wahrscheinlich ein so extremes Fehlen geeigneter Ufertypen 
vorauszusetzen, dass Salicornia daselbst nicht auftreten kénnte. Aber einer 
Ausbreitung dorthin von den Alandisch-dbolandischen Scharen wird perma- 
nent von einer starken, ungiinstigen Oberflachenstromung entgegengewirkt. 
Somit ware die Art auf der estlandischen Seite weiter im Osten edaphisch, auf 
der finnlandischen Seite des Finnischen Meerbusens ausbreitungsmotorisch 
gehemmt. An den bottnischen Kiisten erméglichen die edaphisch-motorischen 
und klimatischen Faktoren ihr Vorkommen und hier hat die Art tatsachlich 
eine ausgedehnte obwohl liickenhafte Verbreitung. Die Lakunen im Ver- 
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breitungsareal sind durch das Vorhandensein entsprechender Lakunen eda- 
phischer (und folglich haliner) Art erklarbar. Ein gutes Beispiel finden wir in 
Uppland (vgl. ALmgurst S. 249), wo die Art an einer einzigen Lokalitat ange- 
troffen worden ist, die daselbst der einzige bekannte typische Salicornia- 
Standort (schwed. s. g. »Skonor») ist, wie schon friiher (oben S. 56) angefiihrt 
wurde. 

Noch mégen einige Arten erwahnt werden, die an den bottnischen Kiisten 
eine + weite Verbreitung haben aber im Ubrigen im baltischen Gebiet nicht 
angetroffen worden sind. Den obigen Darstellungen gemdss miissten diese 
Arten in Schweden siidlicher als bet uns aufhéren. Dies trifft tatsachlich zu. 
Deschampsia bottnica geht in Schweden bis Rings6 in Sédermanland, bei uns 
kommt sie zwar im Scharenmeer vor, aber geht erwartungsgemass 6stlich nur 
bis Hitis. Sie ist vor der Miindung des Finnischen Meerbusens stehen geblieben, 
wahrscheinlich durch dessen permanente Auswartsstr6mung gehemmt. Denn 
klimatisch oder edaphisch diirfte das Fehlen an den nylandischen Ufern kaum 
erklarlich sein. — Euphrasia bottnica hort bei uns gegen Siiden schon in Ostro- 
bottnia media auf, in Schweden erst in Uppland. — Potamogeton vaginatus 
geht bei uns siidlich bis Narpes (Ostrobottnia australis), in Schweden bis 
Stockholm. ALmouist vermutet (S. 401), dass die Art hierher durch den 
Seeverkehr eingeschleppt sei. Vielleicht steht das dortige Vorkommen jedoch 
in natiirlicher Korrelation zu dem permanenten Siidwartsstrom der schwe- 
dischen Kiiste entlang. 

Ehe ich diese Besprechung der Litoralflora abschliesse, mag die Aufmerk- 
samkeit darauf gelenkt werden, dass auch fiir diejenigen Meeresuferarten, 
welche das Scharenmeer Siidwest-Finnlands nicht erreichen, die Nordgrenzen 
an der 6stlichen Seite der Ostsee héher liegen als an der westlichen. Dies ist 
der Fall z. B. mit Puccinellia maritima, Obione pedunculata, Spergularia mar- 
ginata, Stellaria pallida, Ervngium maritimum. Primar diirften auch hier die 
Ursachen in der allgemeinen Wasserzirkulation der Ostsee gesucht werden 
miissen. 


Allgemeine Zusammenfassung. 


Aus den obigen Tatsachen und Besprechungen lasst sich folgendes extra- 
hieren. 

1. Innerhalb eines konventionell begrenzten, im zentralen Scharenmeer 
Stidwest-Finnlands gelegenen Spezialgebietes ist eine Kausalitatsanalyse der 
spontanen Flora ausgefiihrt worden. Dabei hat es sich erwiesen, dass die sehr 
ungleichférmige regionale Verteilung der Arten in erster Hand durch eine 
unerwartet hochgradige Heterogenitat der Standortsverteilung bedingt ist. 
Die Standortsextreme scheinen in den dstlicheren Teilen des Schdérenmeeres 
schroff gegeneinander abgesetzt zu sein, wodurch die Bedeutung des Standortes 
als artenverteilender Faktor in diesen Gegenden deutlich in der Pflanzen- 
decke ablesbar ist. Gegen Westen werden die edaphischen Extreme immer mehr 
ausgeglichen und eine allmahliche Verbesserung des Erdreiches, vor allem auf 
Grund eines zunehmenden Silurkalkgehaltes des Bodens, macht sich geltend. Die 
westlichen Teile der alandischen Landschaft sind das dstliche Randgebiet des 
nordbaltischen submarinen Silurzentrums, dessen westliches und zugleich 
grosstes Randgebiet die dstlichen und nordostlichen Kiistengegenden der 
upplandischen Halbinsel in Schweden einnimmt. Hier ist die Flora am arten- 
reichsten und von mehreren siidlichen Arten charakterisiert, deren Nord- 
grenzen im Baltischen Gebiete gerade durch das Vorhandensein der silurreichen 
Boden hier ihre Gipfelkurven erreichen. Von diesem nordbaltischen Silur- 
gebiete ausgehend erleidet die Flora nach allen Seiten eine deutliche V erarmung. 

2. Die Abnahme der Artenzahl innerhalb des Scharenmeeres Siidwest- 
Finnlands von Westen gegen Osten, wobei vor allem die calziphilen Arten 
betroffen werden, verlauft in treuer Ubereinstimmung mit einer in derselben 
Richtung schnell stattfindenden Abnahme des Kalkgehaltes des Bodens und 
ist haupsachlich gerade hierdurch kausal bedingt. Die Hypothese von PaLM- 
GREN iiber die Entfernung als pflanzengeographischen Faktor fusst auf wnrich- 
tigen Praimissen und muss fallen. 

3. Die Arten sind von verschiedenen Seiten ins Scharenmeer eingedrun- 
gen. Eine grosse Haupteinwanderung der Flora von Schweden nach Aland und 
. tiberhaupt nach den finnlandischen Scharen diirfte nicht stattgefunden haben. 

4. Unter Beriicksichtigung der Wirkungsrichtungen der ausbreitungs- 
biologischen Agenzien sowie der Frequenzverhaltnisse in den zentraleren 
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Teilen des Schairenmeeres scheint eine Ausbreitung dorthin von Stiden her weit 
bedeutungsvoller als friiher angenommen worden ist. In mehreren Fallen scheint 
Aland und ferner auch Uppland diesen Weg Florenelemente erhalten zu haben. 

5. Es gibt keine pflanzengeographische Grenze zwischen den naturhisto- 
vischen Provinzen Alandia und Regio aboénsis, falls man nicht die Ostgrenze 
der silurischen Moranen im Scharenmeere als eine pflanzengeographische 
Grenze betrachten will. 

6. Die Litoralflora ist im zentralen Scharenmeer die sowohl qualitativ 
als quantitativ reichste im ganzen Nordbaltikum. Hier erreichen mehrere 
Uferarten ihre Nordgrenzen im Ostseegebiet. Die Nordgrenzen der nicht 
zircumbottnischen Arten liegen fast durchgehend an der finnlandischen Seite 
bedeutend hodher als an der schwedischen. Primédr ist diese Erscheinung durch 
die baltischen Strombewegungen bedingt, die, besonders im Bottnischen Meerbusen, 
eigenartige und wie es scheint pflanzengeographisch bedeutungsvolle ausbreitungs- 
motorische, haline und thermische Verschiedenheiten an den beiden Kiisten des 
Busens hervorrufen. 
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Fig. 17. Selaginella selaginoides in Nordbaltikum. No6rdliche Pflanze, deren 
Gedeihen im Stiden von den kalkreichen Boden beiderseits des Alandsmeeres 
machtig beférdert worden ist. 


y 


iS 
Fig. 18. Schoenus ferrugineus im Nordbaltischen Gebiet. Bemerke die An- 
haufung in den silurreichsten Gegenden SE von Gevle. 
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Fig. 19. Carex polygama in Nordbaltikum. Bemerke die Anhaufung in 
den silurreichsten Gebieten. 


se 


Fig. 20. Carex hornschuchiana in N ordbaltikum. 
Anhaufung in den silurreichsten Gebieten beidersei 


Bemerke die gewaltige 
its des Alandsmeeres. 
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Fig. 21. Carex lepidocarpa in Nordbaltikum. Extreme Anhaufung im 
Kalkreichsten Gebiet. Grésste Ubereinstimmung mit Ophrys (Fig. 24). 


Fig. 22. Carex distans in Nordbaltikum. Nordgrenze in Europa. Bemerke die 
auf Aland betrachtlich héhere Frequenz! Vgl. S. 96 


Fig. 23. Cypripedium calceolus im Nordbaltischen Gebiet. Bemerke die 
Konzentration im kalkreichen Kiistengiirtel. 
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Fig. 25. Helleborine palustris in Nordbaltikum. Starke Anhaufung im 
kalkreichsten Gebiet beiderseits des Alandsmeeres. 
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Fig. 26. Polygala amarellum in Nordbaltikum. Die Frequenz spiegelt sehr 
schon die Verbreitung der silurreichsten Béden beiderseits des Alandsmeeres ab. ° 


iN 4 |> “< \/ 


ke a= 
ae : 

\ .. 
JS : di 
y A 


ra We Yh vi 
+ Ry 
Pah Boe 
ye yA Oh. Res 


Fig. 27. Sanicula europaea in Nordbaltikum. Frequenzabnahme im gros- 
sen und ganzen die Abnahme des Kalkgehaltes des Bodens abspiegelnd. 
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Fig. 28. Inula salicina in Nordbaltikum. Nordgrenze der Art im Ostsee- 
gebiet. 
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_Beim Durchsehen der unten folgenden Karten ist die beigefiigte Karten- 
skizze Fig. 29, wo die unerforschten oder mangelhaft bekannten Gebiete inner- 
halb des Scharenmeeres eingetragen sind, notwendigerweise zu beriicksichtigen. 


Fig. 29. Kartographische Darstelluug der ungleichformigen floristischen Erfor- 
schung des Scharenmeeres Siidwest-Finnlands. Der kontinentale Teil der Regio 
aboénsis nicht beriicksichtigt. 
= = unerforschtes oder mangelhalft bekanntes Gebiet. 
||| = erforschtes Gebiet, tiber dessen Flora unverdéffentliches Primarmaterial 
mir zur Verfiigung gestellt wurde. In bezug auf Rimito siehe 5. 7, die Fussnote. 
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Fig. 30. Isohalinen des Oberflachenwassers im Scharenmeer. Vgl. S. 100. ® = 
Lokalitaten fiir Crambe maritimaim Scharenmeer Stidwest-Finnlands. Siehe S. 101 
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Fig. 31. Thymus serpyllum im Scharenmeer ‘Siidwest-Finnlands. Ostlicher 
Einwanderer. Vgl. S. 65. 
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Fig. 32. Stellaria holostea im Scharenmeer Siidwest-Finnlands. Ostlicher Einwan- 
derer. Einzige Lokalitat in Uppland: Danderyd bei Stockholm. Vgl. S. 61. 
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Fig. 33. Arctium vulgare in Finnland. Westliches und éstliches Anhaufungs- 
zentrum. Scheint in Ostbaltikum zu fehlen. Siehe S. 90 


Fig. 34. Scirpus rufus im Schaérenmeer Siidwest-Finnlands. Diirfte teils ein 
ostbaltischer, teils ein dstlicher Einwanderer sein. — Oben rechts: Allium 
ursinum in Finnland. Vgl. S. 60—61 
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Fig. 35. Geranium lucidum in Finnland. Calziphile »Scharenpflanze». In Ostbalti- 
kum ausserordentlich selten. Vgl. S. 91. 
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Fig. 36. Hypericum hirsutum in Finnland. Diirfte wenigstens im ost-alandischen 
Scharenhofe weit haufiger sein. Vgl. S. 63. 
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Fig. 37. O=Cenlunculus minimus in Finnland (ins Gesamt 11 Lokalitaten). 
Dirfte ein ostbaltischer Einwanderer sein. 
@ — Polygonum Raji im Scharenmeer Siidwest-Finnlands. Scheint ein 
éstliches Element in SW-Finnland zu sein. Vgl. S. 102. 
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Fig. 38. Cardamine hirsuta im Schaérenmeer Siidwest-Finnlands. Wahrscheinlich 
weit haufiger im Alandischen Scharenhof. Diirfte im Scharenarchipel SW- 
Finnlands eine fast ubiquistische »Scharenpflanze» sein. Vgl. S. 84—85. 
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Fig. 39. Saxifraga tridactylites in Finnland (ausserhalb der Karte fallt ein Vor- 
kommnis auf Kalkadern an der Halbinsel Porkala in W-Nyland). Vgl.S. 84—85. 
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Fig. 40. Polygonatum multiflorum im Scharenmeer Siidwest-Finnlands. 
Vgl. S. 84—85. 
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Fig. 41. Dvaba incana im Scharenhof Siidwest-Finnlands. »Scharenpflanze» mit 
extrataeniatem Charakter. 
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Fig. 42. Scutellaria hastifolia im Scharenmeer Siidwest-Finnlands. Frequenzzu- 
nahme gegen Osten. Vgl. S. 84—85. 
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Fig. 43. Herbstliche Oberflachenstrémung im Nordbaltischen Gebiet. © = Loka- 
litat fiir [satis tinctoria. Vgl. S. 101. 
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Fig. 44. Ranunculus¥ficaria im Scharenmeer Siidwest-Finnlands. Vgl. S. 84—85. 
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Fig. 45. Artemisia campestris im Schaérenmeer Siidwest-Finnlands. »Scharen- 
pflanze». 


is 


Pr. 
— 


Bee CUP AO ier pes oS 
Bet irr i vee : 
Reet A HIN OP PRN A dS. - 


~ 


WEA “FKEAR woe 


> 


ACTA BOTANICA FENNICA 9 


EDIDIT 


SOCIETAS PRO FAUNA ET FLORA FENNICA 


BEITRAGE 
ZUR 


EDAPHISCHEN OKOLOGIE DER 
VEGETATION FINNLANDS 


VON 


WIDAR BRENNER 


Il. WIESEN 


VORGELEGT AM 6. DECEMBER 1930 


HELSINGFORSIAE 1931 


yy 9 Op age eee 
Ce se ©: cores’ f. 
: 


7 . 
= = 
e a 
f a P 
all Me 
: a ¢ Bn A 
‘ roe ; 
+ 
arena 
ir) 
mine 
e +! ~£ > I 5 1931 
’ ' phe SOT 8 BY 
4 5 ; —- Sp ASE TILGMANI 
: > ‘s 
i% ah og 
‘i * 
td 
‘ 
- T 
7 Ge 
af bok ees 
_ eT 
me ee! 


Inhalt. 


Seite 

EGET ALI. CPE PE SEB Ae eee ETE Sich aspen wisi a" smaitecanes <belelh shad wianevees 5 
ES IUC VMI AMATS CHEM VY At CSL INE ea We Sieh co) setts ie: ygarapenls schis, oiShios'a\ 6 s,coudla, ») Von's) 9) ehevuea 7 
22 ESSERE DELI ES 2 SST eR ee 16 
MERLE CENVILCSEI VOM LIM NEON ac a dre ts he emt ne he aw eo ed eee 18 
Reet idee VcoGtation 6. aha cy olin > oct ye si dna wmueeip. 22 

Diem Ocennedktioumundmdies Vesetationn .6 mi os. ae oon wee < 28 
QUE e CUOKOSLI Ss WAES EIR aan ee er eet aa be acme has Tele 36 

ID OR ANC DISICEN NEUES SS 1 woey hee oe Bh A On OL RA eNO eo 42 

Silica eLulans eC DUSCU Gwe eee Pecyicia unten «lice ita <' biclse 45 

SUNS AN MESS Ny Be Gig Sag DTG hE Be ARORA ARO OCR OlS art MOR atmo ReneS 48 

eee eURINTY ITS SEONG Cn Nactis Craig cree 60s anes Cys Raced ie ew iss: pe kw gah 50 

PR PLCC MU CY MUILGCYSUCHLEM® WtCSEN \. ascot «5s oe wits ews 5 see eww Bone 53 
PALELCH SC MHEDLCH LUT Teme RS AES ETA. Ficus Sans Ons, ee OIE TK A pees a ce es 57 


Einleitung. 


Diese Studien schliessen sich unmittelbar an den ersten Teil meiner Beitrage 
zur edaphischen Okologie der Vegetation Finnlands. Wahrend dort einige 
kalkbegiinstigte Moore, Wiesen und Wiesenwalder behandelt wurden, sollen 
in diesem Teile einige Beispiele der in Finnland gewohnlichsten, so zu sagen 
trivialen Wiesen gegeben werden. Was im vorigen Teil einleitungsweise iiber 
Zweck und Plan dieser Untersuchungen sowie iiber die verwendete Methodik 
gesagt wurde, gilt auch fiir den vorliegenden Abschnitt. 


Als Wiesen bezeichne ich einen pflanzensoziologischen Begriff. Wie bekannt 
zahlt man zu den Wiesen solche Vegetationstypen, die eine geschlossene, von 
Grasern und Krautern aufgebaute Feldschicht haben, dagegen keine oder eine 
verhaltnismassig schwach entwickelte Bodenschicht besitzen. Durch die 
Moorwiesen mit guter sowohl Feld- als Bodenschicht sind die Wiesen mit der 
Moorserie verbunden. Die Gebiischwiesen und Waldwiesen, z. B. die s. g. 
Laubwiesen mit licht stehenden Biischen und Baumen leiten zu den Wiesen- 
gebiischen und Wiesenwaldern iiber. 

Die Wiesen Finnlands sind oft Gegenstand botanischer Forschung gewesen. 
An erster Stelle, wenn auch nicht als die ersten, kommen die klassischen 
Studien CayJANDERS iiber »die Alluvionen der Tornio- und Kemi-Thaler». 
Er unterscheidet hier eine Menge von Wiesen-Assoziationen und untersucht 
ihr Verhaltnis zum Boden, in erster Linie die ungleich grosse Sedimentation 
und Feuchtigkeit. Seine Arbeit hat nicht nur descriptiv und vegetationsanaly- 
tisch, sondern auch dkologisch einen grossen Wert. Spater hat TeRAsVUORI 
als Spezialstudium ausgedehnte Wiesenuntersuchungen betrieben, vor allem 
mit dem Zweck, die floristische Zusammensetzung und die Ertragsfahigkeit 
der verschiedenen Wiesentypen zu studieren. Da er (1926) eine ausfithrliche 
Ubersicht der, die Wiesen Finnlands berithrenden Literatur gibt, kann ich 
in dieser Hinsicht ohne weiteres auf seine Publikation verweisen. 

Die Wiesen, die auf Land auftreten kénnen (und nur von solchen soll hier 
die Rede sein), werden am besten in zwei grosse Gruppen eingeteilt: die Gras- 
wiesen und die Krautwiesen. Die Graswiesen zerfallen in Seggenwiesen, Binsen- 
wiesen und genuine Graswiesen.1) Unter den Seggenwiesen kann man Grosseg- 


1) Das System ist in seinen Hauptziigen dasselbe wie in den Arbeiten von 
TTERASVUORI und vom Verf. (1921 b). 
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genwiesen (z.B. Carex inflata-Wiese, C. acuta-Wiese, C. aquatilis-Wiese) 
und Kleinseggenwiesen (z. B. Carex Goodenowii-Wiese, C. canescens-Wiese 
sowie Eriophorum polystachium-Wiese) unterscheiden. Zu den Binsenwiesen 
gehoren die von Juncus filiformis und J. Gerardi gebildeten. Ebenso méchte 
ich am liebsten aus physiognomischen Griinden die Scirpus lacustris-Wiese, 
die Sc. palustris- und uniglumis-Wiesen, sowie die Eguisetum limosum- 
Wiese hier unterbringen. Wie man sieht kann auch hier der physiognomisch 
wichtige Unterschied Grossbinsenwiese und Kleinbinsenwiese gemacht 
werden. Die genuinen Graswiesen zerfallen in Hochgraswiesen (z. B. Phrag- 
mites-Wiese, Deschampsia caespitosa-Wiese) und Niedergraswiesen (wie A gros- 
tis canina-Wiese, Festuca ovina-Wiese, Nardus stricta-Wiese, Sesleria-Wiese 
u.s. w.). Auf die verwickelte, und noch ganz unklare Systematik der Kraut- 
wiesen brauche ich hier nicht einzugehen. 

In Finnland, wo die Waldformationen die herrschenden Pflanzengesell- 
schaften auf einigermassen trockenem Boden sind, nehmen bekanntlich die 
natiirlichen Wiesen sehr bescheidene Areale ein. Es sind meist Uferwiesen, 
die oft wahrend des Hochwassers iiberschwemmt werden. In vielen Fallen 
bleiben auch diese Vegetationstypen nur durch das Mahen oder Weiden erhal- 
ten, weshalb sie als halbnatiirlich zu bezeichnen sind. Die grosse Mehrzahl 
aller Wiesen sind aber Kulturwiesen, die entweder durch direkten Ackerbau 
entstanden sind oder sich als mehr oder weniger unbestandige Genossenschaf- 
ten ausgebildet haben, wo der Mensch durch die Abtreibung des Waldes oder 
Roden der Gebiische Platz geschaffen hat. 

Meine Aufzeichnungen iiber einigermassen natiirliche und halbnatiirliche 
Wiesen stammen teils aus der Provinz Nyland, im siidlichen Finnland, teils 
aus der Gegend der Stadt Uleaborg an der Kiiste des Bottnischen Meer- 
busens im no6rdlichen Teile des Landes, wo die weiten, beriihmten Wiesen 
von Limingo gelegen sind. Hieraus ergibt sich die praktische Aufteilung des 
Materials. Die siidfinnlandischen Wiesen und ein paar sich ihnen anschlies- 
sende Beispiele aus der nérdlichen Provinz Savolax wurden schon im Jahre 
1921 und zwar nach dem erweiterten Plan untersucht. Es wurden also ausser 
p'-Bestimmungen zahlreiche chemische Analysen der leichtléslichen Nahr- 
stoffe, Nitrifizierungs- und Stickstoffbindungsversuche gemacht. Wegen die- 
ser ausgedehnten Untersuchungsweise sind die hier mitgeteilten Beispiele 
ziemlich wenig an der Zahl. Die Wiesen von Limingo studierte ich im Sommer 
1926 und im folgenden Herbste wurden die mitgebrachten Bodenproben, haupt- 
sdchlich auf ihre Reaktion hin, untersucht. Aus jeder 4 m grossen Probe- 
flache wurden 3 Bodenproben genommen, weshalb ein Einblick in die Varia- 
bilitat der Reaktion im kleinsten Raum aus diesem Material zu gewinnen ist. 


Ks folgen hier zuerst die Vegetations- und Siandortsantessichunger aus 
Siid- Finnland, 


I. Stidfinnlandische Wiesen. 


Meine Beobachtungen stammen grésstenteils aus den ausgedehnten Ton- 
bodengebieten unweit des unteren Laufes des Kymmene-Flusses im éstlichen 
Nyland.!) Das Gelande ist flach, schwer zu drainieren und wird hier und da 
noch von Uberschwemmungen betroffen. Der Boden ist ausserordentlich 
gleichmassig. Er besteht aus einem sehr steifen, hochplastischen Ton, der 
beim Abschmelzen des Inlandseises wahrend der Glazialzeit in gewaltigen 
Massen sedimentiert wurde. Wir haben also hier einen sehr alten Mineral- 
boden vor uns. Er hat eine neutrale und ziemlich bestandige Reaktion. Wegen 
der geringen K6rnchengrosse lost sich z. B. in 4 proz. HCl verhaltnismassig 
viel Mineralsubstanz. So wurde in solchen Tonbéden bis 0,4, in einem Falle 
sogar 0,6 proz. leichtlésliches CaO erhalten ohne dass von einem Karbonat- 
gehalt die Rede sein kann. Die Feink6rnigkeit bringt es weiter mit sich, dass 
der Boden fiir Wasser sehr schwer durchlassig wird. Das flache Gelande ver- 
sumpft also leicht. Auch findet man tiberall, wo der Mensch nicht stdrend 
eingegriffen hat, eine oberste Schicht von gut vermodertem, nur schwach 
saurem Seggentorf, die oft eine Machtigkeit von 20—30 cm hat, in seichten 
Vertiefungen aber viel dicker sein kann. Andererseits trifft man auf etwas 
hdher gelegenen Stellen, an der Oberflache nur eine verhaltnismassig diinne 
Mullschicht. Die Bodenbildung auf den weiten, torfbedeckten Ebenen ist 
sehr charakteristisch. Aus der Torfschicht werden kolloidal geléste organische 
Substanzen, vor allem wachsartige Stoffe, mit dem Wasser nach unten trans- 
portiert, wo sie den Ton impragnieren. Es entsteht unter der Torfschicht eine 
dunkle, bisweilen schwarze, ausserordentlich dichte und undurchlassige 
Schicht, die s. g. Pecherde,?) die 10—20 cm dick sein kann und allmahlich in 
den grauen Ton iibergeht. Hier findet man in verschiedener Tiefe in Spalten 
und Wurzelgangen Eisenausscheidungen (Glei), die den hochsten Grundwas- 
serstand markieren. Wo Bache oder kleine Fliisse durch das Gelande fliessen, 
werden natiirlich die obersten Bodenschichten mehr oder weniger mit 


1) Bei meinem ehemaligen Studienkameraden, dem Gutbesitzer C. G. TIGER- 
stEDT, fand ich die freundlichste Aufnahme und interessierte Hilfe. 
2) Siehe des Naheren z. B. bei AARNIO (1921). 
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Schwemmerde, Lehm und Ton gemischt. Die Inseln im Kymmene-Fluss, aus 
welchen ich ein paar Vegetationsaufnahmen besitze, sind haufig von mehr 
oder weniger versumpftem Schwemmboden gebildet. 

Die grdssten Areale sind jetzt bebaut oder tragen auf altem Kulturboden 
entstandene Walder. Hin und wieder findet man aber noch ziemlich natiir- 
liche Wiesengesellschaften, die mit Weidengebiischen eine Art Mosaik bilden 
und zu einer Zeit, wo Drainierung noch nicht versucht worden war, die herr- 
schenden gewesen sind. Es sind dies hauptsachlich Carex-Wiesen. Auf trock- 
neren Stellen treten halbnatiirliche Deschampsia caespitosa-Wiesen auf. 

Im Zusammenhang mit den déstnylandischen Wiesen werden ein paar 
Aufzeichnungen aus dem westlichen Nyland sowie zerstreute Vegetations- 
aufnahmen aus dem n6érdlichen Savolax behandelt. 


Carex Goodenow1i-Wiesen sind die in der Tabelle I, N:o 1—6 verzeichneten 
Beispiele. In der Feldschicht dominiert gew6hnlich die Hauptart, aber auch 
andere Arten, Grasér und Krauter, konnen mehr oder weniger hervortreten. 
Agrostis canina fehlt selten und wetteifert bisweilen mit der Hauptart. Man 
kann also hier von einer Carex Goodenowii—A grostis canina-Wiese reden, die 
nach der neuesten Terminologie von Du RiETz (1930) eine Konsoziation dar- 
stellen wiirde. Eviophorwm polystachium kann auch grosse Abundanz erreichen. 
Unter den Krautern sind Comarum palustre, Galium palustre und Viola pa- 
lustris vielleicht die gewohnlichsten. Sonst ist die Artenzahl sehr variabel, von 
dem extrem artenarmen Bestande N:o 3 bis zu der artreichen Gesellschaft aus 
Savolax (N:o 5). Die Bodenschicht ist, wie bei den Wiesen iiberhaupt, schlecht 
entwickelt, meist aus Braunmoosen bestehend. Einige Beispiele, N:o 3 und 4, 
nahern sich wegen ihrer relativ gut entwickelten Moosschicht den Braun- 
mooren, eine, N:o 2, den Sphagnum-Niedermooren. Auf iiberschwemmten Wie- 
sen tritt bisweilen Polytrichum Swartzii in grésserer Menge auf. 

I. Carex GoopEnowm-WissE; Elima, Mustila. Vegetationsaufnahme 
Tabelle I N:o 1. 

Die Lage der Probeflache war offen und plan. Die Wiese nahm bedeutende 
Flachen zwischen Weidengebiischen ein. Die Feuchtigkeitsverhaltnisse sind 
mit der Jahreszeit grossen Schwankungen unterworfen. Im Sommer diirfte 
der Grad 6 am richtigsten sein. Das Bodenprofil war folgendes: 


0—20 cm gut vermoderter Torf. 

20—40 » schwerer Ton (Pecherde). 

40— » schwerer, grauer Ton mit schwacher 
HKisenanreicherung (Glei). 


Die Bodenproben wurden einer jeden der obengenannten Bodenschichten 
entnommen, Analysen (Analysator K. Torvonen, S. 11): 
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Tabelle I. 


1—6 Carex Goodenowii-Wiesen. 7 Carex canescens-Wiese. 8—9 Deschampsia 
caespitosa-Wiesen. 10—11 Nardus stricta-Wiesen. 


Elima, Mustila. 9/6 1921. 

Pyttis, Haavisto, Insel im Kymmene-Fluss. 12/6 1921. 
Pyttis, Haavisto, Insel im Kymmene-Fluss. 12/6 1921. 
Inga, Vars. 21/7 19214. 

Kaavi, Niinivaara bei Lautamaki. 17/6 1921. 
Elima,.Mustila. 11/6 1921. 

Elima, Mustila. 11/6 1921. 

Sjundea, Stérsvik. 4/10 1922. 

Elima, Mustila. 9/6 1921. 

Kaavi, Niinivaara. 16/6 1921. 

Kaavi, Niinivaara. 18/6 1921. 
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Krauter. 
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2483 4 O46 | 7 iS 9 140 | 44 
a 
| 
Polyivichum gracile. oi... ccvsessesesonest 2 |- 
» JUNAPCVINUM, ...cneccg anyon 4 
» S WAV LZ00 ae eae Mees 3 - 
Sphagnum amblyphyllum ............... 2 
» CONTE ALG: PS Ae SN ae 2 
. » SUDSECUNAUM 0.600. . 000000 | 2 aaa «| 
Probe Bodenart Tiefe Org. N CaO MgO K,O Na,O P,O, p#® 
Subst. gef. ber. gef. ber. 
La. Tort 10 cm 63,7 2,12 3,33 0,55 0,86 0,08 0,03 0,01 0,29 5,8 
Ib Pecherde 30 » 0,438 0,21 0,038 0,01 0,06 6,9 
te “Ton 30 » () 24 040 0,07 0,01 0,06 7,0 


Die Titrierungskurve der Torfschicht, mit 5 g Substanz erhalten (Fig. 1a), 
ist, wie man sieht, eine ziemlich typische Torfkurve. Die aktuelle Nachgiebig- 
keit gegen Alkali ist sehr klein, 0,1, die gegen Saure etwas grosser, 0,4. Der 
schwere, graue Ton des Untergrundes gab mit je 10 g Substanz die sehr be- 
merkenswerte Kurve b in Fig. 1. Man sieht, wie bei etwa p™ 8,5 eine starke 
Pufferung gegen Alkali eintritt. Wichtiger ist, yn 
dass dieser Boden auch gegen Sduren ziemlich . 
wenig nachgiebig ist (aktuelle Nachgiebigkeit 0,5). 
Ahnliche Kurven geben immer die hochplastischen, 
neutralen Glazialtone. 

Sowohl mit, als ohne Impfung trat Nitrifizierung 
nur in den mit CaCO, versetzten Torfproben ein. 
Auch die Lagerungskultur gab kein besseres 
Ergebnis. Die Mannitkulturen, in welchen sich 
die N-fixierende Mikrovegetation entwickeln sollte, * 
gaben sowohl mit, als ohne CaCO,, nur schwache + 
Pilzvegetation. 3 

Il. Carex GooDENOWI-NIEDERMOORWIESE; 
Pyttis, Haavisto. Vegetationsaufnahme Tabelle I 
N:o 2. 

Die Tage war offen, plan auf einer zu den 
Karhusaaret geh6renden Insel im Kymmene-Fluss, 
die im Friihling immer tiberschwemmt wird. Die Feuchtigkeit wahrend der 
Vegetationsperiode kann auf 7 geschatzt werden. Die Bodenart war tiefer 
Niedermoortorf, hauptsdchlich aus Seggenarten gebildet. Analysen (Ana- 
lysator K. TorvoneEn): 


Lo — 
y210 8 6 4 2 O09 2% 6 B 1 12 
i nHCleem. <— —> §n Ca(OH), ccm. 


Fipsoid 


| 
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Probe Bodenart Tiefe N CaO MgO POs ee 
Ila Torf 40 cm 2,68 0,58 0,06 0,18 0,05 6,3 


Nitrifizierung wurde nur in der geimpften, mit CaCO, versetzten Kultur 
erzielt. Die Mannitkulturen gaben nur Spuren von Pilzmycel. 

III. Carex GoopENOwII-NIEDERMOORWIESE; Pyttis, Haavisto. Vege- 
tationsaufnahme ‘'abelle I N:o 3. 

Der Ort war in der Nahe des vorigen gelegen und die Standortsverhaltnisse 
dieselben. Bodenprofil: 


0—20 cm stark mit Schlamm gemischter Niedermoortorf. 
20— » angeschwemmter Lehm. 


Analysen (Analysator K. TorvonEN): 


Probe Bodenart Tiefe Org.Subst. CaO MgO K,O Na,O P,O; p# 
IIIa Schlamm-Torf10 cm 15,4 0,22 0,04 0,02 0,02 0,03 6,0 
IlIb Lehm 30 » 0,18 0,15 0,02 0,02 0,07 6,7 


In der Torfschicht kam auch ohne Impfung bei CaCO,-Zusatz Nitrifizie- 
rung zu stande. Ohne CaCO, wurde nur in der Lagerungskultur eine sehr 
schwache Reaktion verzeichnet. Die Mannitkulturen gaben nur Spuren von 
Mycel. 

IV. Carex GoopENOWI-WIESE; Inga, Vars. Vegetationsaufnahme ‘Ta- 
belle I N:o 4. 

Die Wiese liegt an einem, jetzt beinahe verwachsenen See. Die Lage der 
Probeflache war plan und offen, die Feuchtigkeit entspricht etwa dem Grade 
7. Die Bodenart war tiefer Niedermoortorf. 

Die mitgenommene Probe stammt aus 10 cm Tiefe und wurde nicht che- 
misch untersucht. Ihre Reaktion war massig sauer, p™ 5,4. Die Nitrifizie- 
rung gelang in den geimpften Kulturen nur nach CaCO,-Zugabe. Die Mannit- 
kulturen gaben ohne CaCO, eine schwache, mit CaCO, eine massige Vegeta- 
tion. 

V. CarEex-WIESE; Kaavi, Niinivaara. Vegetationsaufnahme ‘abelle I 
N:o 5. 

Die Lage der Probeflache war offen und flach, in der Nahe eines durch- 
fliessenden Baches. Die Feuchtigkeit war etwa 7. Profil: 


0—35 cm Niedermoortorf. 
35— » mittelgrober Schwemmsand. 


Analysen (Analysator K. TorvonEn): 


Probe Bodenart Tiefe N CaO MgO K,O Na,O P,0, SO,  p# 
Va Torf 10 cm 1,34 0,31 0,17 0,06 0,04 0,06 0,09 ~=sO5,8 
Vb Sand 40 » 0,06 0,05 0,04 0,02 0,08 0,05 4,9? 
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Die Reaktion im Sande ist unsicher, weil in diesem pufferarmen Boden die 
Parallelbestimmungen von einander abweichende Zahlen ergaben, 

Die Nitrifizierungsversuche gaben ohne Impfung negatives Ergebnis, so 
auch die geimpften Fliissigkeitskulturen. In den Lagerungskulturen dagegen 
entstand ohne CaCO, eine massige, mit CaCO, eine gute Reaktion. Die Man- 
nitkulturen mit Torf gaben ohne CaCO, eine schwache, mit CaCO, eine massige 
Pilzvegetation. In der Sandprobe war die Vegetation schwach. 

VI. ERIOPHORUM POLYSTACHIUM-REICHE CAREX GOODENOWII-WIESE; 
Elima, Mustila. Vegetationsaufnahme Tabelle I N:o 6. 

Die Probeflache war plan und offen. Die Wiese wechselt mit Salix-CGe- 
biischen ab. Die Feuchtigkeit wurde auf 6—7 geschatzt. Die Bodenart war 
tiefer Torf. 

Analysen (Analysator K. Torvonen): 


Probe Bodenart Tiefe NT) CaO, = MgO: K,0° NajO: (P,0,- SOpi i p= 
NM tee Ott ey wee 10cm), 1217 0,66 0,09 0,07 0,03 0,10 0,02 6,2 


Nitrifizierung kam nur in CaCO,-haltigen Kulturen zu stande. Die 
Mannitkulturen gaben schwache Pilzmycelien. 

VII. Carex CANESCENS-WIESE; Elimd, Mustila. Vegetationsaufnahme 
dabelle I N:o 7. 

Die Probeflache war offen und plan, in der Nahe der vorigen gelegen. 
Feuchtigkeit etwa 6. Das Bodenprofil war folgendes: 


0—30 cm gut vermoderter Torf. 


30—50 » Ton, Pecherde. 
50— » grauer Ton mit etwas Glei. 


Analysen (Analysator E. STAHT.BERG): 


Probe Bodenart Tiefe Org. CaO MgO —<-K.0- Na,O. P.O,» p# 
Subst. gef. ber. 

Vila Torf {0 sen 166,08 0,47, -0, 71 0,07 0,04 0,03 0,11 5,9 

VIIb  Pecherde 35 » 0,33 0,21 0,06 0,01 0,06 6,9 

VIIc ‘Ton 50 » 0,37 0,33 0,11 0,02 0,03 7,0 


Eine massig starke Nitrifizierung fand nur in den geimpften Kulturen statt. 
Die Mannitkulturen gaben wie gew6hnlich schwache Entwicklung. 


Wir kommen nun zu den genuinen Graswiesen. Von diesen sind nur ein 
paar Deschampsia caespitosa-Wiesen und Nardus stricta-Wiesen untersucht 
worden. 
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Die Deschampsia caespitosa-Wiese, die so haufig auch an der Meereskiiste 
auf flachen Strandern, dicht oberhalb der Hochwassergrenze auftritt, ist 
gewohnlich eine artenarme Gesellschaft. Ranunculus acris ist oft die einzige 
Beimischung, die mehr auffallt (Tabelle I N:o 8). N:o 9 ist eine artenreichere 
Deschampsia-Wiese, die auf etwas héheren Teilen des sonst mit Riedgras- 
wiesen bedeckten Gelandes im éstlichen Nyland (Elima) vorkommt. 

VIII. DESCHAMPSIA CAESPITOSA-WIESE; Sjundea, Stérsvik. Vegetations- 
aufnahme Tabelle I N:o 8. 

Die Probeflache war an einem flachen Meeresstrand offen und plan gelegen. 
Die Feuchtigkeit war etwa 5—6. Der Boden bestand aus sandiger Gyttja. 

Es wurde nur die Reaktion in der obersten Schicht bei 5 cm Tiefe bestimmt. 
Sie war ziemlich stark sauer: p™ 5,0. 

IX. KRAUTREICHE DESCHAMPSIA CAESPITOSA-WIESE; Elima, Mustila. 
Vegetationsaufnahme Tabelle I N:o 9. 

Die Lage der Probeflache war sanft gegen E geneigt und offen. Die Wiese 
bekleidete namlich die etwas héheren Teile eines flachen Tales, das sonst mit 
Carex Goodenowti-Wiesen und Salix-Gebiischen bewachsen war. Feuchtig- 
keit 5. Bodenprofil: 


0—16 cm Mull. 
46— » steifer, lehmiger Ton. 


Analysen (Analysator K. TorvonEn): 
Probe Bodenart ‘Tiefe N CaO “MgO” KO Na,O" P.O, "SO, pe 


IXa Mull 10 cm _ 2,56 0,70 0,10 0,07 0,04 0,10 0,02 6,0 
IXb Ton 20 » 0,20 0,18 0,11 0,02 0,06 Spur 6,8 


In der Mullprobe verlief die Nitrifizierung relativ giinstig. Ohne Impfung 
gab die CaCO,-haltige Fliissigkeitskultur gute Reaktion. Die Lagerungskultur 
nitrifizierte auch ohne CaCO, massig. Die Mannitkulturen gaben wie gewéhn- 
lich fiir diese Béden nur schwache Entwicklung. 

Die Nardus stricta-Wiesen sind meist als Kulturwiesen zu betrachten. Die 
Tabelle I N:o 10 und 11 geben zwei Beispiele, die beide aus nordéstlichem 
Savolax stammen. Von diesen ist wenigstens N:o 14 auf altem Kulturboden 
entstanden. 


-X. Narpus stricra-WIESE; Kaavi, Niinivaara. Vegetationsaufnahme 
Tabelle I N:o 40. 
Die Probeflache hatte eine plane, offene Lage, die Feuchtigkeit war etwa 6. 
Der Boden bestand aus tiefem, gut vermodertem Tortf. 
Analysen (Analysator H. LONNRotTH): 


Probe Bodenart Tiefe N CO, CaO MgO K,O Na,O P,O, p# 
Xa Torf 10 cm _ 2,68 0,69 1,58 0,68 0,03 0,02 0,02 6,6 
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Die Nitrifizierungskulturen in Lésungen fielen sowohl mit, als ohne CaCO, 
negativ aus. Die Lagerungskulturen gaben dagegen, aber nur nach Impftng, 
positives Ergebnis auch ohne CaCO,. In der Mannitkultur ohne CaCO, trat 
Buttersauregarung ein, mit CaCO, kam eine gute Pilzvegetation zu stande. 

XI. NARDUS STRICTA-WIESE; Kaavi, Niinivaara. Vegetationsaufnahme 
Tabelle I N:o 414. 

Die Probeflache war in der Nahe der vorigen gelegen, aber auf sandigem 
Moranenboden, der friiher bebaut gewesen war. Die Lage war offen, sanft 
nach W geneigt. Die Feuchtigkeit konnte zu nur 3 geschatzt werden. In der 
Morane konnte keine deutliche Mullschicht beobachtet werden, sondern sie 
war an der Oberflache nur sehr schwach mit organischer Substanz gemengt. 


Analysen (Analysator H. LONNRoTH): 


Probe Bodenart Tiefe CaO) fee MgO 1.4 KO. 1 Na Or, POnt p= 
Xia Morane 20 cm 0,13 0,46 0,11 0,03 0,07 5,4 


Die Nitrifizierung verlief nur in den geimpften und mit CaCO, versetzten 
Kulturen gut. Die Mannitkultur ohne CaCO, gab schwaches, farbloses Mycel, 
die mit CaCO, eine gute Entwicklung von Pilzen, welche die Lésung klar gelb 
farbten. Der N-Gewinn der unter Abschluss von athmospharischen N-Ver- 
bindungen gezogenen Kultur betrug 1,6 mg pro 1 g zur Verfiigung stehendem 
Mannit. 


Wie schon hervorgehoben wurde, ist keine von den untersuchten Wiesen 
ganz im Naturzustand gewesen. Am wenigsten kulturbeeinflusst sind die 
Riedgraswiesen. Sie wechseln gewohnlich mit Weidengebiischen ab und diese 
wiirden wahrscheinlich den Raum ganz erobern, wenn sie nicht der Mensch 
durch Mahen zuriickhielte. Als natiirliche, mit den Wiesen eng verbundene 
Gesellschaften beanspruchen die Weidengebiische unser Interesse in diesem 
Zusammenhang. Hier nur ein Beispiel: 

XII. Sarr pHYLiIcrForiaA-GEBUscH; Elima, Mustila. Die Vegetationsauf- 
nahme gab folgende Artenliste: 

Gebtischschicht: Salix phylictfolia 5. 

Feldschicht, Krauter: Rubus arcticus 3, Caltha palustris 2, Galium palustre 2, 
Pyrola votundifolia 2, Viola mirabilis 1+, Coralliorrhiza innata 1, Comarum 
palustre 1, Lychnis flos cuculi 1, Peucedanum palustre 1. Graser: Sterile Graser, 
Poa sp. etc. 3, Calamagrostis purpurea 2—. 


Bodenschicht: Acrocladium cuspidatum 2, Amblystegium cordifolium 2, Polytri- 
chum Swartzii 2. 


Die Lage war plan, in einem oft iiberschwemmten Gelande. Die Feuchtig- 
keit war deshalb sehr variabel, kann aber wahrend der Vegetationsperiode 
mit 6 als Mittelwert bezeichnet werden. Das Bodenprofil war folgendes: 
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0—18 cm gut vermoderter Niedermoortorf, stark mit Schlamm impragniert. 
148—25 » ‘Ton, Pecherde. 
25-- » schwerer, grauer Ton mit massig Glei. 


Analysen (Analysator H. LOnnRorH, Ca u. P auch E, STAHLBERG): 


Probe Bodenart Tiefe Org.Subst. Ca2Q MgO K,O Na,O  P,O, p® 
XIla Schlamm-Torf10 cm 32,5 0,13 0,05 0,06 0,05 45641) 6;2 
XIIb Ton 30 » 0,24 . 0,28 0,23 0,07 0,06 7,0 


Die Torfprobe gab in der fliissigen Kultur mit CaCO , in der Lagerungs- 
kultur sogar ohne CaCO, eine ausgezeichnete Nitratreaktion. Die Mannit- 
kulturen dagegen gaben nur schwache oder massige Entwicklung. 


Zusammenfassung. 


In den oben untersuchten Wiesen war der Boden, soweit er als edaphischer 
Standort fiir die Graser und Krauter in Frage kommt, in den meisten Fallen 
Niedermoortorf (Cyperacé-Torf). Dies gilt besonders fiir die untersuchten 
Carex-Wiesen. Auch wenn der Torf so diinn wie 20 cm war, ist anzunehmen, 
dass die Wurzeln nicht in die dichte Pecherdeschicht, ausser vielleicht in den 
Spalten, eindringen kénnen. Der Mineralboden hat also nur insofern eine Be- 
deutung, als mit dem Wasser aus ihm Nahrstoffe herauftransportiert werden, 
was auch bestimmend auf die Torfbildungsprozesse wirken muss. Die beiden 
Deschampsia-Wiesen und die eine Nardus-Wiese hatten verschiedenartige 
Mineralbéden als Substrat. 

Wie auch fiir andere Vegetationstypen, scheint besonders fiir die Wiesen 
die Feuchtigkeit am meisten zu bedeuten. Die Feuchtigkeitsgrade 6—7 sind 
fiir die Carex-Wiesen und Weidengebiische eigentiimlich. Fiir die Deschampsia 
caespitosa-Wiese kommen meist etwas trocknere Standorte, 5—6 in Frage. 

In bezug auf die Vegetation und die Zusammensetzung des Substrates 
sind kaum irgendwelche Regelmassigkeiten zu konstatieren. Der Gehalt an 
leichtléslichem CaO im verhaltnismassig reinen Torf der Carex-Wiesen auf 
Glazialton war 0,47—0,66 Proz., auf die organische Substanz berechnet 0,71— 
0,86 Proz., also ziemlich niedrig. KormaINeNn bekam in seiner Cyperacé-Torf- 
artsgruppe 0,70—3,49 Proz. und WaAREN in dhnlichen Torfarten 0,3—1,12 Proz 
CaO. Im lehmgemischten Torf war der Ca-Gehalt natiirlich noch viel geringer. 
Im steifen Ton wurden die fiir einen karbonatfreien Mineralboden recht hohen 
Zahlen 0,24—0,37 Proz. erhalten, in der Pecherde war der Ca-Gehalt etwa der- 
selbe oder unbedeutend héher. Der Sand und der auf ihn gebildete Torf (V) 
waren verhaltnismassig viel 4rmer an Kalk. Wenn also in den Torf-Ton- 


*) Da die Zahl 1,64 proz. P,O, auf doppelter Bestimmung fusst, kann ein 
analytischer Fehler nicht vorliegen. Wahrscheinlich ist der hoche P-Gehalt durch 
angeschwemmten und angereicherten Vivianit bedingt. 
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profilen der Ca-Gehalt — weil das Ca im Torfe festgehalten wird — nach 
unten abnimmt, so ist mit dem Mg und K gerade das umgekehrte der Fall. 
Leichtléslichen MgO gab es in den Torfen 0,05—0,09, im Ton 0,28—0,40Proz.; 
K,O im Torfe 0,03—0,07, im Ton 0,07—0,23 Proz. Diese Relation gilt nicht fiir 
die Profile III und V, wo der Schwemmlehm und der Sand ebenso arm als 
die Torfschichten waren. Der Glazialton ist also im allgemeinen recht reich 
an leichtléslichen Mg und K. Na kommt iiberall in ganz unbedeutenden Men- 
gen vor. Etwa wie das Ca verhalt sich der Phosphor, d. h. die Torfschichten 
sind reicher als der Ton. Im Torf wurde 0,10—0,29 Proz. gefunden, im Ton da~ 
gegen nur 0,03—0,06 Proz., was sehr wenig ist. 

Das einzige Mullprofil einer Deschampsia-Wiese (IX) fallt durch die etwas 
niedrigeren Zahlen fiir Ca und Mg im Mineralboden auf, was zweifelsohne mit 
der lehmigen Beschaffenheit des Tones zusammenhangt. Jedoch ist der CaO- 
Gehalt im Mull ziemlich hoch: 0,70 Proz. 

Die Reaktion der hier behandelten Wiesen ist in keinem Falle sehr sauer 
gewesen und zeigte ausserdem, wie gewdhnlich im Torfe, eine grosse Stabi- 
litat. Die Cavex-Wiesen hatten Reaktionszahlen p™ 5,4—6,3. Nimmt man 
nur die Wiesen des 6stnylandischen Tongebietes mit, so ist die Reaktion p™ 
5,8—6,3. Es ist dies ein Ausdruck der allgemeinen Regel, dass der, auf dem 
steifen, glazialen Ton entstehende Torf, wenigstens so lange er nicht sehr 
machtig ist, nur schwach sauer wird. In dieser Richtung wirken die neutrale 
Reaktion und die relativ starke Pufferung des Tones; man hat also hier mit 
einer gewissen »Kalkwirkung» ohne CaCO, zu tun. (Vergl. BRENNER 1930, S. 88.) 

Die beiden Deschampsia-Wiesen hatten sehr verschiedene Standorte. Die 
artenarme Strandwiese VIII hatte p™ 5,0 (vergl. die Wiesen von Limingo), 
die krautreiche Wiese des glazialen Tongebietes p™ 6,0. Noch mehr unter- 
scheiden sich die zwei Navdus-Wiesen von einander. Die eine wuchs auf kalk- 
reichem Torf mit dem p™ 6,5, die andere auf kalkarmer Mordne bei p™ 5,4. 

Der N-Gehalt des Torfes war im 6stnylandischen Tongebiet durchgehend 
hoch: 2,12—2,68 Proz. (in einem Falle berechnet 3,33 Proz.). Dies stimmt gut 
mit den von WAREN und KovtIlAINEN in entsprechenden Torfarten ermittel- 
ten Werte. Der Mull der Deschampsia-Wiese war in Anbetracht seines gerin- 
gen Humusgehalts sehr N-reich: 2,56 Proz. 

Fiir die Nitrifizierung haben sich die Substrate der verschiedenen wiesen- 
aitigen Gesellschaften nach Zusatz von CaCO, ausgezeichnet geeignet. Sogar 
ohne besondere CaCO,-Zufuhr gaben einige Proben gute Reaktion. Es sieht 
aus, als ob die Bakterien in den natiirlichen Bodenproben gediehen, da in der 
Mehrzahl der Falle Impfung nicht nétig war um gute Reaktion hervorzurufen. 

Die N-fixierende Mikroflora scheint dagegen in den untersuchten Wiesen- 
béden des G6stnylandischen Tongebietes schlecht entwickelt zu sein. Dies 
timmt nicht gut mit den gefundenen hohen N-Betragen. 


II. Die Wiesen von Limingo. ’) 


Auf 65° nérdlicher Breite, wenig siidlich der Stadt Uleaborg, schiebt sich die 
flachgriindige Bucht von Limingo (Liminka), auch »Lumijoen selka» genannt, in 
das Land hinein. Sie ist der letzte Riickstand eines viel grésseren Busens, der 
frither in der Richtung nach dem Ulea-See’bedeutende Areale einnahm. In 
die Bucht miinden zusammen drei kleine Fliisse: Temmesjoki, Tyrnavanjoki 
und Angeslevanjoki mit zahlreichen Nebenfliisschen; nach ihrer nordéstlichen 
Erweiterung bei Kempele fliessen ausserdem ein paar Bache. Wegen ‘der be- 
deutenden Zufuhr von siissem Wasser ist der Salzgehalt des nérdlichen Bott- 
nischen Meerbusens sehr gering: an der Kiiste dieser Gegend nach Atlas tiber 
Finnland 2 Promille, in der Bucht von Limingo und besonders an den Miindun- 
gen der Fliisse noch viel geringer. Der Strand und das ganze Gelande land- 
einwarts ist ausserordentlich flach und hier, dstlich und siidéstlich von der 
Bucht, breiten sich die beriihmten Wiesen von Limingo aus, so weit das Auge 
reicht. Sie sind also auf altem Meeresboden entstanden. Da die Landhebung 
in dieser Gegend betrachtlich ist (nach Wirrinc kann man wahrend histo- 
rischer Zeit mit einer gleichmassigen Hebung von rund 1 m pro Jahrhundert 
rechnen) und die héchsten, dstlichen Teile der Wiesen, 6stlich von der Land- 
strasse 3—7 m ii. d.M. liegen, erhellt, dass der Boden hier sehr jung, der 
alteste etwa 700 Jahre alt ist. Die Flachheit des Bodens bringt es auch mit 
sich, dass die Gebiete, die periodisch iiberschwemmt werden, sehr weit sind. 
Die maximalen, durch Seewinde bedingten Variationen des Wasserstandes 
betragen in den ndérdlichsten Teilen des Bottnischen Meerbusens 2,75—3,0 m. 


1) In seiner Abhandlung: »Uber die Vegetation an der Kiiste des Bottnischen 
Meerbusens zwischen Tornio und Kokkola» hat LEIVISKA u. a. auch diese Gegend 
ausfiihrlich behandelt. Seine Vegetationsbeschreibungen, auf die hier oft hinge- 
wiesen wird, beziehen sich aber hauptsachlich auf die eigentlichen Strandwiesen, 
weshalb es mir angebracht erscheint die ganze Vegetation hier etwas naher zu 
beschreiben. Auch TERASVUORI (1926) teilt in seinen Wiesenuntersuchungen 
einige Beispiele von Wiesenbestanden aus dieser Gegend mit und bestimmt die 
Ernteertrage einiger haufig auftretender Arten. Detaillierte Untersuchungen 
aus anderen finnlandischen Kiistengebieten, wo die Wiesen eine hervorragende 
Rolle spielen, sind von HAYREN (1902 u. 1909) veréffentlicht worden. 
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Bodenartskarte des Wiesengebietes von Limin 


(Errichtet durch das Staatliche Institut fiir Bodenforscht 


Fig. 2. 
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Dies bedeutet, dass der Strand, der bald trocken, bald vom Meereswasser 
bedeckt liegt, nach meiner Terminologie also die litorale Zone, ein paar Kilo- 
meter breit sein kann. Hierzu kommt noch, dass die Fliisse im Friihjahre 
regelmassig iiber ihre Ufer steigen und bisweilen engere, bisweilen weitere 
Gebiete iiberschwemmen. 

Die eigentliche Grosswiese von Limingo (Limingan isoniitty), auf welche 
sich meine Untersuchungen beziehen, liegt (siehe die Karte)! zwischen der 
Bucht von Limingo im Westen und den niedrigen Anhéhen beim Dorfe Anges- 
levankyla in der Gemeinde Tyrnava im Osten, hat also eine Lange von rund 15 
Kilometer. Im Siiden bildet der Fluss Angeslevanjoki die Grenze, nach Nor- 
den erstreckt sich die Wiese etwa 8 km der Landstrasse und der Eisenbahn 
entlang bis in die Nahe des Kirchdorfes Kempele. Mehr dstlich ist die Wiese 
viel schmaler und wird hier von in der Richtung NW—SE laufenden bewal- 
deteten Sandriicken begrenzt. Auch siidlich vom Angeslevanjoki liegen weite 
Wiesengebiete, die aber von dieser Untersuchung nicht beriihrt wurden. 

Der Mineralboden erhalt sein Geprage dadurch, dass er alten Meeresboden 
darstellt. Es handelt sich zum grossen Teil um sehr junge Schwemmbildungen, 
hauptsachlich Lehm, aber auch feinen Sand. Nur in der Mitte der Wiese tritt 
ein steifer, hochplastischer, wahrscheinlich glazialer Ton zu Tage oder man 
findet auch stellenweise leichter Litorinaton von bréckeliger Struktur. In 
der Nahe des Angeslevanjoki erhebt sich der Boden etwas gegen den Fluss 
hin und wird hier von deutlich geschichtetem, schwach humusgemischtem, 
sehr feinem Schwemmsand gebildet. Bei den Uberschwemmungen lagert der 
Fluss hier immer neue Schichten ab. Weiter nach Norden, auf der Kempele- 
Seite, wird der Boden meist aus feinem Sand gebildet.?) Aus der Ebene, die 
also trotz ihrer scheinbaren EinfOrmigkeit aus sehr wechselnden Bodenarten 
aufgebaut ist, erheben sich hier und da diinenartige Riicken aus etwas gré- 
berem Sand, die mit niedrigem Wald bewachsen sind. Ausserdem weist der 
Mineralboden haufig kleinere Unebenheiten, Hiigel und Strange auf, die durch 
friihere Einwirkung der Brandung, des Eises oder Windes entstanden sind 
(vergl. LEIvISKA). 

Der Mineralboden liegt aber meist nicht bloss zu Tage, sondern wird von 
dickeren oder diinneren Torfschichten bedeckt. In der Nahe der Kiiste, auf 


*) Die Karte fusst auf der vom Staatlichen Institut fiir Bodenforschung 
errichteten Bodenartskarte, die der Chef des Instituts Herr Professor Dr BENJ. 
FROSTERUS wohlwollend zur Verfiigung gestellt hat. Dank des Entgegenkom- 
mens des Herrn Oberingenieur G.M.v. EssEN habe ich ausserdem die Nivellier- 
ungen des Landbauamtes benutzen kénnen. 

*) Das weisse Gebiet auf der Karte besteht aus ganz jungen Verlandungen, 
die nicht kartiert wurden. 
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ganz jungem Boden sowie dem Flusse entlang, sind diese natiirlich sehr diinn 
bzw. fehlen ganz. Ostlich von der Eisenbahn, in der Mitte der Wiese werden 
sie schon dicker, etwa 20—40 cm. Der Torf ist meist ziemlich gut vermoderter 
Seggentorf, bisweilen mit etwas Holzresten (Salix). 

Die Wiesen gehéren den Bauern, deren Gehdfte mehrere Kilometer weit 
entfernt in den Dérfern liegen. Nur einzelne kleine Neusiedlungen sind am 
Ufer des Angeslevanjoki und in der Nahe der Sandriicken, besonders bei der 
Kisenbahnhaltestelle Tupos entstanden. Hier gibt es also ein wenig wirklich 
bebautes Land. Trotzdem kann man sagen, dass beinahe das ganze Wiesen- 
gebiet mehr oder weniger von der Kultur beeinflusst ist. In den niedrigen, 
westlichen Teilen besteht dieser Einfluss hauptsachlich in Mahung und Be- 
weidung. Uberall werden auch die Weidengebiische bekampft. Die etwas 
hoheren Teilen dstlich von der Landstrasse sind drainiert worden, und zwar 
durch sieben grosse Graben, von denen zwei in die nérdlichen Teile der Bucht, 
fiinf siidlicher in die gemeinsame Miindung der drei Fliisse sich ergiessen. 
Grosse Wiesengebiete, besonders in der Mitte, dstlich von der Landstrasse 
sind ausserdem durch kleinere Graben in Feldern aufgeteilt worden. Haufig 
sind diese Felder auch in primitiver Art gepfliigt, gewéhnlich aber angeblich 
nicht besaht und so der natiirliche Graswuchs erneuert worden. Im Sommer 
1926 waren nur vereinzelte Felder mit Hafer oder Timotheegras besaht. 

Ein grosser Teil des Gebietes ist noch so jung, dass weder die standért- 
lichen Verhaltnisse noch die Vegetation Zeit gehabt haben, sich zu stabili- 
sieren. Hier kommen oft ziemlich reine, kolonienartige Bestande, oft weit aus- 
gedehnte und sehr wechselnde Mischgesellschaften verschiedener Wiesen- 
pflanzen vor. Etwas hoher, wo die Auslaugung des Bodens und die Torfbil- 
dung mehr vorgeschritten ist, bietet es keine Schwierigkeiten zwei Assozia-' 
tionen im Sinne der neuesten Terminologie von Du RIETz zu unterscheiden. 
Dies sind die Carex-Agrostis-Wiese und die Deschampsia-Wiese. Das Auf- 
teilen dieser Assoziationen in Konsoziationen und Soziationen ist schwieri- 
ger. Man kann in der ersten die Konsoziationen Carex Goodenowti—A grostis 
canina-Wiese und die Carex aquatilis-Wiese, beide mit wechselnder Boden- 
schicht ziemlich gut abgrenzen. In der Deschampsia-Wiese hebt sich die 
Soziation Trollius-reiche Deschampsia caespitosa-Wiese mit vielen Konstanten 
sowohl in der Feld- als Bodenschicht deutlich hervor. In der Vegetation sind 
noch die sehr wichtigen Assoziationen der Salix-Betula-Wiesengebiische und 
die Alnus-Betula-Wiesenwalder zu erwahnen. Ausserhalb der ganzen Wiesen- 
serie stehen einige Moorgesellschaften und gewohnlich arg verwiistete Birken- 
und Nadelwdalder, die, der Heideserie angehdrend, auf den Sandriicken auf- 


treten. 
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Ubersicht der Vegetation. 


Im centralen Gebiet E und wenig W von der Landstrasse tragt das ziem- 
lich hohe, steile Flussufer, welches aus feinstem Schwemmsand und Lehm 
besteht, eine iippige Gebiischvegetation von Alnus incana, Prunus padus, Salix 
phylicifolia und pentandra), Ribes rubrum und Rosa cinnamomea. In der 
Feldschicht spielen hochwiichsige Krauter: Filipendula ulmaria, Cirsium 
heterophyllum, Valeriana officinalis, Hieracium umbellatum eine grosse Rolle, 
ausserdem Vicia cracca, Rubus arcticus, Ranunculus repens und Equisetum 
arvense. Deschampsia caespitosa und Typhoides arundinacea sind die am 
meisten hervortretenden Graser. Der vom Uferrande nach der Wiese zu lang- 
sam abfallende Schwemmboden mit nur diinner Mullschicht wird von Trol- 
lius-reichen Deschampsia caespitosa-Wiesen (Beispiele in der Tabelle IV N:o 14, 
4,7, 10, 34, 37 u. 40), westlich auch von gewohnlichen krautreichen Deschamp- 
sta-Wiesen (Tabelle IV N:0 25 u. 93) bedeckt. Die Hauptvegetation auf der gros- 
sen torfbedeckten Lehm- oder Tonebene bilden aber mehr oder weniger kraut- 
reiche Carex Goodenowii—Agrostis canina-Wiesen (zahlreiche Beispiele in der 
Tabelle III sowie bei TERASVuoRI 1926), die, je nach dem die eine oder andere 
der Hauptarten physiognomisch dominiert, in Carex Goodenowi1- und Agrostis 
canina-Wiesen gesondert werden konnen. Jene sind unbedingt haufiger. 
Kleine, ziemlich reine Bestande von Juncus filiformis kommen hier und da 
vor und die feuchtesten Flecken werden von der Carex aquatilis-Wiese oder 
gemischte Carex aquatilis—C. Goodenowii-Wiesen (Tabelle VI N:o 90 u. III, 133 
sowie bei TERASVUORI 1926) eingenommen. Eine hervorragende Rolle spielen 
weiter die Weidengebiische, die gréssere oder kleinere Gruppen bilden und 
hauptsachlich aus Salix phylicifolia, nigricans, pentandra und verschiedenen 
Hybriden bestehen. Auch Betula pubescens und selten Prunus padus findet 
man eingemischt. Weiter westlich fithren die Gebiische oft dichten, hoch- 
wiichsigen Phragmites (Tabelle V N:o 115, 139 u. 145). 


Ausserdem Beispiele: Krautreiches Salix-Gebiisch. Gebiischschicht: Salix 

nigricans (2 m hoch) 5. Feldschicht: Deschampsia caespitosa 2, Calamagrostis 
purpurea 1, Filipendula ulmaria 3+, Petasites frigidus 3, Comarum palustre 2, 
Trientalis europaea 2, Vicia cracca 2, Viola palustris 2, Ranunculus auricomus 1, 
Rumex acetosella 1. Bodenschicht: 0. 
Krautreiches Salix-Gebiisch. Gebiischschicht: Salix phylicifolia (1,8 m hoch) 4. 
Feldschicht: Calamagrostis purpurea 3+, Deschampsia caespitosa 3, Agrostis 
capillaris 1+, Phragmites communis 1+, Poa palustris 1, Filipendula ulmaria 4, 
Rubus arcticus 34, Vicia cracca 3, Angelica silvestris 2, Trientalis europaea 2, 
Galium palustre 1, Peucedanum palustre 1. Bodenschicht: 0. 


1) Wenigstens im Temmesjoki kommt hierzu noch S. triandva (LEIVISKA 
1908). 
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Krautreiches Betula-Salix-Gebiisch. Gebiischschicht: Betula pubescens (bis 
3m hoch) 4, Salix phylicifolia 3, Feldschicht: Agrostis capillaris 3, Calamagrostis 
purpurea 1, Deschampsia caespitosa 1, Cornus suecica 4, Rubus arcticus 2, Solidago 
‘virgaurea 2, Pyrola rotundifolia 1+, Trientalis euvopaea 1+, Viola palustris 4, 
Peucedanum palustre 1. Bodenschicht: Aulacomnium palustre 2, Hylocomium 
parietinum 1+. 


Wie schon gesagt, sind in den héheren Teilen der Wiese grosse Areale 
drainiert worden. Auf den Beeten bilden krautreiche Deschampsia caespitosa- 
Wiesen (Tabelle IV N:o 99, 102 u. 142) die Hauptvegetation. In den alten 
Graben wurzeln dichte und umfangreiche Weidengebiische, die oft nur einen 
schmaler Streifen in der Mitte des Beetes frei lassen. Weiter 6stlich und nérd- 
lich, wo der Sand dominiert, werden sowohl die Deschampsia-Wiesen als auch 
die einigermassen natiirlichen Carex Goodenowii—A grostis canina-Wiesen viel 
artendarmer. Petasites frigidus ist besonders in den Ostlichen ‘Teilen eine 
Charakterpflanze. Als Gebiischbildner werden die Weiden mehr und mehr 
von Betula ersetzt. 

W der Landstrasse ist das Gelande mehr kupiert. Hier verlauft in NW— 
SE der Sandriicken Vesikari mit Kullaanmaki und westlich von diesem ein 
zweiter Riicken Selkamatala in NE—SW. In der Kcke liegt der kleine, halb 
ausgetrocknete See Lintulampi. Die Bodenart ist hier sowie éstlich am Rande . 
des Vesikari haufig Sand, der von diinnem Carex- oder Sphagnum-Torf be- 
deckt wird. Hier treten auf nasseren Stellen grasreiche Oxycoccus-Sphagnum- 
Moore (N:o 160 u. 190, S. 48) auf. Auf trocknerem Boden findet man einen 
niedrigen Birkenwald mit Calamagrostis purpurea und Cornus suecica als 
dominierende Arten in der Feldschicht (Tabelle V, N:o 163). Auch mehr 
stidlich in der Nahe der Hisenbahn treten auf einem hier befindlichen, 
flachen Riicken kleine Alnus incana-Betula-Bestande auf, zusammen mit 
Weiden-Birken-Gebiischen, die teils von einem diirftigen (Pyrola rotundtfolia, 
Polytrichum), teils von etwas iippigerem (Filipendula ulmaria u. andere 
Krauter) Typus sind. 


Beispiel: Alnus-Birkenwald, Baumschicht (etwa 4m hoch): Betula pubescens 
4, Alnus incana 3, Populus tremula 1. Gebiischschicht: Juniperus communis 2, 
Betula pubescens 1, Salix caprea 1, Ribes rubyum 1. Feldschicht: Calamagrostis 
purpurea 3+, Deschampsia flexuosa 2+, Agrostis capillaris 2, Deschampsia 
caespitosa 1, Phragmites communis 1, Trientalis europaea 4, Cornus suecica 2, 
Pyrola votundifolia 1+, Rubus arcticus 1+, Stellaria graminea 1+, Peucedanum 
palustre 1, Valeriana officinalis 1. Bodenschicht: Aulacomnium palustre 2. 


Ein grésserer Teil des Gelandes W von der Eisenbahn gehért schon zur 
litoralen Zone, wird also wenigstens von extremen Hochwasserfluten betrof- 
fen. Weiter vom Meere entfernt begegnet man auf lehmiger, teilweise alaun- 
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haltigem Boden grosse offene Carex Goodenowt1- oder gemischte Carex 
Goodenowti u. aquatilis—Agrostis canina—Eriophorum polystachium-Wiesen 
(Tabelle III, N:o 166), auf feuchteren Stellen Wiesen von Carex aqua- 
tilis (Labelle VI, N:o 193), bisweilen mit Equisetum limosum, oder von 
Carex kattegatensis oder auf kleineren, starker salzhaltigen Flecken beinahe 
reine Eriophorum polystachium- (Tabelle VI, N:o 196) oder Calamagrostis 
neglecta-Wiesen. 


Beispiel: Eqguisetum-Cavex-Wiese. Feldschicht: Equisetum limosum 4, Carex 
aquatilis (kleinwiichsig) 4+, Calamagrostis neglecta 1+, Epilobium palustre 1. 
Bodenschicht: Amblystegium exannulatum 4. 


Etwas niedriger ziehen sich hier und da lange, zusammenhangende, hoch- 
wiichsige Phragmites-Wiesen durch das Gelande. 


Beispiel: Phragmites-Wiese. Oberste Feldschicht: Phragmites communis 
(1,7m hoch) 5. Mittlere Feldschicht: Carex aquatilis 4, C. Goodenowit 2. Boden- 
schicht: 0. 7 


Einzelne kleine Phyragmites-Bestande werden noch zwischen der Eisenbahn 
und der Landstrasse angetroffen. Ostlicher ist Phragmites selten. Weiter 
nach SW folgt allmahlich eine typisch saline, kolonienartige Vegetation von 
Calamagrostis neglecta- oder Juncus Gerardi-Wiesen, und westlicher in der 
Nahe von Selkamatala begegnet man ausgedehnten Wiesen von Carex katte- 
gatensis- (Tabelle VI, N:o 181) sowie Calamagrostis neglecta- (Tabelle VI, 
N:o 184), Carex aquatilis- und Eriophorum polystachium-Wiesen. 


Beispiele: Juncus Gerardi-Wiese. Feldschicht: Juncus Gerardi 5, Agvostis 
stolonifera 1+, Calamagrostis neglecta 1, Festuca rubra 1, Potentilla ansevina 1. 
Bodenschicht: 0. 

Eviophorum-Wiese. Feldschicht: Eriophorum polystachium 5, Calamagrostis 
neglecta 1. Bodenschicht: 0. 


In den haufig vorkonimenden grésstenteils entbléssten Salzbodenflecken wur- 
den Juncus Gerardi und bufonius, Agrostis stolonifera, Puccinellia distans, 
Triglochin maritimum und vor allem Spergularia salina verzeichnet. 

N vom Vesikari, an der fritheren Bucht von Kempele sind in der Nahe der 
Eisenbahn und noch westlicher ausserordentlich artenarme Carex Goodenowii- 
Wiesen verbreitet (Tabelle III, N:o 127). Wo der Boden stellenweise feuchter 
und reicher an Salz ist, entsteht eine Mosaik von Carex Goodenowii-, Eriopho- 
rum polystachium-, Calamagrostis neglecta- und gemischten Carex aquatilis— 
Calamagrostis neglecta-Wiesen, simtliche sehr artenarm, mit nur vereinzelten 
Caltha palustris, Parnassia palustris oder Sagina nodosa. Sie gehéren schon 
der litoralen Zone an, obwohl sie mehrere km vom Meere entfernt sind. Auf 
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kleinen Hiigeln oder Strangen kommen noch artenreiche Carex Goodenowti — 
Agrostis canina-Wiesen vor (Tabelle III, N:o 68), wogegen seichte, nasse 
Vertiefungen im Boden von einer hygrophilen Gras- und Krautvegetation 
eingenommen werden. 


Beispiele: Krautreiche Carex-A grostis-Wiese, Feldschicht: Agrostis canina 3+, 
Carex Goodenowti (meist steril) 3, C. canescens 2, C. aquatilis 1, Calamagrostis 
neglecta 2, Equisetum limosum 14+, Menyanthes trifoliata 3, Epilobium palustre 
2+, Comarum palustre 2+, Galium palustre 1+, Stellaria crassifolia 1+, St. 
palustris 1, Cardamine pratensis 1, Cicuta virosa 1, Naumburgia thyrsiflova 1. 
Bodensicht: 0. 

Carex aquatilis-Wiese. Feldschicht: Carex aquatilis (hochwiichsig, fertil) 5, 
Cicuta vivosa 1. Bodenschicht: 0. 

Krautreiche Carex aquatilis-Wiesen. I. Feldschicht: Carex aquatilis 4+, Cala- 
magrostis purpurea 14-, Menyanthes trifoliata 3, Epilobium palustre 2, Caltha 
palustris 1. Bodenschicht: 0. 

II. Feldschicht: Cavex aquatilis (meist steril) 4+, Menyanthes trifoliata 4+, 
Equisetum limosum 1. Bodenschicht: 0. : 

Krautwiese. Feldschicht: Menyanthes trifoliata 5, Equisetum limosum 2, Cicuta 
virosa 1, Naumburgia thyrsiflova 1. Bodenschicht: 0. 


In der Nahe der Vesikari- und Selkamatala-Riicken ist der lehmige, mit 
einzelnen Steinen beséhte Boden leicht kupiert und tragt eine unregelm4ssig 
variierende saline Vegetation. Hier wechseln trocknere, mit Calamagrostis 
neglecta, Phragmites, Juncus Gerardi bewachsene Partien (Tabelle VI, N:o 89) 
mit blossen Salzflecken oder grésseren oder kleineren Wasseransammlungen ab. 


Beispiele: Calamagrostis-Phragmites-Wiese. Feldschicht: Calamagrostis neg- 
lecta 4, Phragmites communis 3. Bodenschicht: 0. 

Juncus-Phragmites-Wiese. Feldschicht: Juncus Gerardi 4, Phragmites commu- 
nts 3. Bodenschicht: 0. 


In und um die Lachen, die ganz austrocknen kénnen, wurden kolonienartige 
Vegetationen von Scirpus uniglumis, Phragmites, Carex aquatilis, C. maritima, 
Calamagrostis neglecta oder Agrostis stolonifera verzeichnet. Die flachen, feuch- 
ten Strander der ehemaligen Bucht bei Kempele tragen weite, beinahe reine 
Calamagrostis neglecta-Wiesen (Tabelle VI N:o 82) oder solche mit eingemischtem 
Eriophorum polystachium. Dann folgen nasse, hochwiichsige Carex katte- 
gatensis-Wiesen, hier und da mit eingesprengten Phragmites-Bestanden sowie 
ausgedehnte, iippige, bisweilen Eviophorwm- oder krautreiche Carex aquatilis- 
Wiesen (Tabelle VI, N:o 76), die einen grossen Teil der ehemaligen Bucht aus- 
fiillen. Sie sind zum salinen Giirtel zu zahlen und der Boden ist demnach 
oft vom Meereswasser bedeckt. Aus dieser Gegend, vielleicht etwas nérd- 
licher, werden von LEIvisKA (1908) auch ausgedehnte Carex norvegica-Siimpfe 


erwahnt. 
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Beispiele: Calamagrostis-Eriophorum-Wiese. Feldschicht: Calamagrostis neg- 
lecta 3+-, Eviophorum polystachium 3. Bodenschicht: 0. 

Carex hkattegatensis-Wiese. Feldschicht: Carex kattegatensis 4+, C. aquatilis 
1-+-, Calamagrostis neglecta 1. Bodenschicht: 0. 

Krautreiche Carex aquatilis-Eviophorum-Wiese. Feldschicht: Carex aquatilis 
3+ (stellenweise 5), Eriophorum polystachium 4& (stellenweise 5), Calamagrostis 
neglecta 1+, Comarum palustre 3+, Naumburgia thyrsiflova 2+, Galium pa- 
lustre 1, Stellavia crassifolia 1. Bodenschicht: 0. 


Durch dieses nasse Gelande ziehen sich die Laufe der Bache. Im tieferen, 
siissen Wasser gedeiht oft eine iippige und hochwiichsige Kraut- und Gras- 
Vegetation. So wurden auf einer kleinen Flache folgende Arten verzeichnet: 
Alisma plantago, Butomus umbellatus, Cicuta virosa, Naumburgia thyrsiflora, 
Equisetum limosum, Carex kattegatensis und Phragmites communis. 

Der Strand westlich vom Selkamatala-Riicken ist ziemlich ausfiihrlich 
von LEIvISKA (1908, S. 21 u. 22) beschrieben worden. Wie die flachen, schnell 
sich erhebenden Strandgebiete des Bottnischen Meerbusens iiberhaupt, wird 
er von einer sehr wechselnden und wenig stabilen Vegetation bekleidet, deren 
Unregelmassigkeiten noch durch unebene Bodenflache und variierende Boden- 
arten vergréssert werden. Die gewohnlichen Strandgiirtel sind deshalb oft 
verwischt oder wenigstens nicht sehr deutlich. Einen guten Eindruck von 
der verwickelten, mosaikartigen Vegetation bekommt man durch die einge- 
henden Untersuchungen und Kartenskizzen LEIVISKAs aus dieser Gegend. 
Hier sei nur als Komplettierung und Beispiel die Vegetation eines, die Strand- 
linie querenden Streifens beschrieben: 

Die Bodenart ist ein sandiger, etwas Steine enthaltender Lehm, der schon 
als nass einen so festen Grund bietet, dass er mit Wagen befahren werden kann. 
Auf ihm haben stellenweise Wellen und Wind Meeressand in unregelmdssigen 
Strangen angehauft. 

Aussen, beim gewohnlichen Wasserstand vom Meereswasser bedeckt, hat 
man eine breite Zone mit submerser Bodenvegetation. Scirpus parvulus ist 
hier Charakterpflanze. In wechselnder Dichte kommen weiter vor: Subularia 
aquatica, Ranunculus confervoides, Elatine hydropiper, Callitriche autumnalis, 
in den oberen Teilen Chara und Tolypella spp. sowie ein steriles Moos, wahr- 
scheinlich Hypnum protensum (det. H. LinDBERG). Dies ist der subsaline 
Giirtel des Litorals.1) 

Mit scharfer Grenze folgt dann landeinwarts eine Zone, die ihr Geprage 
von hochwiichsigem Scirpus palustris, héher Sc. uniglumis erhalt. Eine dec- 
kende Bodenschicht bilden oft sterile Amblystegia, ausserdem kénnen Ranun- 
culus confervoides, Hippuris vulgaris und Cicuta virosa eingestreut vorkommen. 


1) Uber die Strandzonen siehe BRENNER (1916 u. 1921). 
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Hier und da sieht man auch Kolonien von Scirpus Tabernaemontani. Etwas 
héher kommen teils eingestreut, teils bestandesbildend noch hinzu: A grostis 
stolonifera, Triglochin maritimum u. palustre, Calamagrostis neglecta, Hippuris 
vulgaris f. litoralis, Plantago maritima (vereinzelt), Carex norvegica (reichlich) 
und C. maritima (nach oben stark zunehmend). Ganz oben tritt auch Juncus 
Gerardi in der von Scirpus palustris und uniglumis beherrschten Zone aut. 
Diese entspricht wohl am ehesten dem salinen Giirtel anderer Ostseeufer. 

Die folgende breite Zone wird, ausser durch das Fehlen von Scirpus palust- 
vis und uniglumis, lokal durch das Auftreten von Juncus Gerardi-reichen, dann 
Carex-reichen Phragmites-Wiesen markiert, in welchen Carex norvegica, gla- 
veosa, bisweilen auch maritima die Hauptrolle spielen. Auch Festuca rubra 
wurde hier zum ersten Mal verzeichnet. 


Beispiel: Juncus-Phragmites-Wiese. Feldschicht: Phragmites communis 4, 
Juncus Gerardi 4, Carex maritima 2, Agrostis stolonifera 2, Calamagrostis neglecta 
2, Pedicularis palustris 2+, Galium palustre 2, Naumburgia thyrsiflora 1+. 
Bodenschicht: 0. 


In den mittleren und oberen Teilen der Zone war der Boden durch Sandanhau- 
fungen uneben. Grosse Partien hatten hier eine ausgesprochen saline Vege- 
tation, wo Carex maritima iiber die anderen (Phragmites, Calamagrostis neg- 
lecta, Juncus Gerardi, Carex glareosa und norvegica) dominierte. Auch blosse 
Salzflecken oder solche mit spahrlicher Spergula salina waren zu finden. Auf 
weniger salzem Boden wurden, besonders etwas hoher, Krauter wie Poten- 
tilla anserina, Leontodon autumnalis, Lathyrus palustris, Parnassia palustris 
sowie Carex Goodenowii verzeichnet. Die ganze Zone mit ihrer unregeimassi- 
gen, mosaikartigen Vegetation gehdrt zum suprasalinen Giirtel. Sie wird 
nach oben durch die Hochwassergrenze mit Trift, hauptsachlich aus Scirpus 
und einer Vegetation mit u. a. Valeriana officinalis, Ranunculus acris, Rubus 
arcticus und kleinen Salix phylicifolia-Individuen begrenzt. 

Oberhalb dieser litoralen Zone folgte im Supralitoral eine krautreiche 
A grostis-Wiese. 


Beispiel: Krautreiche Agrostis capillaris-Wiese. Feldschicht: Agrostis capillaris 
3, Poa pratensis 2, Deschampsia caespitosa 2, Carex Goodenowti 1+,-C. canescens 
1, Nardus stricta 1, Phragmites communis 1, Polygonum viviparum 4, Trifolium 
repens 3+, Rubus arcticus 3, Rhinanthus minor 2+, Ranunculus acris 2, Vicia 
cracca 2, Cornus suecica 2, Trientalis europaea 1+-, Trifolium pratense 1, Lathyrus 
palustris 1, Valeriana officinalis 1, Angelica silvestris 1, Hteracium umbellatum 
1, Pyrola rotundifolia 1, Betula pubescens 1. Bodenschicht: 0. 


Hoher folgt der Birkenwald des Selkamatala-Riickens. 
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Die Bodenreaktion und die Vegetation. 


Wie die scheinbar so einférmige Ebene von Limingo aus sehr variierenden 
Bodenarten aufgebaut ist, so wechselt auch die Bodenreaktion innerhalb 
weiter Grenzen. Man hat also reichlich Gelegenheit die Abhangigkeit der 
Vegetationstypen und der einzelnen Arten von der Reaktion zu studieren. 
Die Ergebnisse sind in der Tabelle II zusammengestellt. 

Aus dem Untergrund sind nur hier und da Stichproben genommen worden. 
In der Mitte der Wiese findet man innerhalb des Tongebietes einen steifen, 
wahrscheinlich glacialen Ton mit beinahe neutraler Reaktion, p™ 6,7.1) In 
dem umgebenden Lehm oder lehmigen Ton, der bisweilen deutliche Bander 
aufweist begegnet man Reaktionszahlen 6,1—6,2. Es sind also Zahlen die 
iiberall im Lande fiir a4hnliche Boden charakteristisch sind. In den verbrei- 
teten, jiingeren Schwemmbdéden aus Lehm oder feinem Sand bekommt man 
gewohnlich etwas saurere Reaktion 5,2—5,6. Aber auch viel saurere Mineral- 
béden sind haufig. Diese kommen dadurch zustande, dass das salzige Meeres- 
wasser sich mit dem Mineralboden umsetzt, es findet ein Ionenaustausch statt, 
der im Auftreten von Ca- und Al-Salzen, hauptsachlich Sulfaten mit saurer 
Reaktion resultiert.2) Auf diese Weise kénnen Sand-, Lehm- und Tonbéden 
stark sauer werden. Im Sande habe ich p™ 4,3—4,5 gefunden, im Lehm bis 
3,8 und im Tone, der hier, wie der Litorina-Ton an den iibrigen Kiisten Finn- 
lands beim Trocken oft eine brécklige Struktur annimmt, habe ich 4,0, einmal 
sogar eine so extrem saure Reaktion wie 2,2, gefunden. Diese Alaunbéden, 
die in der Nahe der Kiiste sehr haufig sind, werden durch Auslaugung land- 
einwarts wenigstens an der Oberflache immer seltener und treten hier haupt- 
sachlich etwas tiefer im Bodenprofil auf. 


1) Analysen der in 4 proz. HCl léslichen Bestandteile ergaben: CaO 0,296 
und MgO 0,188 Proz. (Analysator A. ZILL1aAcus), Zahlen, die gewdhnlich im gla- 
zialen Tone gefunden werden. 

2) Wenn LEIVISKA (1905, S. 182) behauptet, die an Polygonbéden erinnern- 
den Salzflecken am Strande der Wiese von Limingo seien nicht durch Alaun 
sondern von Meersalz hervorgerufen, so kann dies vielleicht fiir den oft vom 
Meereswasser bedeckten salinen Giirtel stichhaltig sein. Héher oben sind sie, 
wie gewohnlich in der Nahe der Kiisten Finnlands sicher alaunhaltig, was schon 
der Geschmack und die ausgesprochen saure Reaktion beweisen. FROSTERUS 
(1914) und AARNIO (1922) publizieren Analysen der wasserléslichen Salze solcher 
Sulfatbéden u. a. aus Storkyro (Isokyré) und Ylistaro etwa 100 km siidlicher, 
nach welchen es hauptsachlich Al- und Ca- oder Mg-Sulfate sind, die beim 
Trocknen ausfallen. Dass auch im Wiesengebiet von Limingo der Boden reich 
an wasserléslichen Sulfaten sein kann, zeigen die Analysen AARNIOS von Wurzel- 
konkretionen aus Kempele und ein paar von meinen eigenen Bestimmungen, 
wo das gewodhnliche HCl-Extrakt im Oberflachentorfe 0,27, im unterliegenden 
Lehm 0,45 Proz. SO, ergab. 
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Wahrenddem die Bodenreaktion an der Strandlinie beinahe neutral, 
p™ 6,6, ist, tritt mit zunehmendem Abstand vom Meere eine Ansdéuerung der | 
oberflachlichen Bodenschichten ein. Sie kann auf der Anhaufung von Pflanzen- 
abfall, Torfbildung u.s. w. beruhen. Diese sind aber innerhalb der litoralen 
Zone noch gering, weshalb die haufig saure Reaktion der Oberflache hier meist 
durch die eben erwahnten Alaunsalze zustande kommt. Auf etwas héher gele- 
genen Stellen ist die Reaktion noch nur schwach sauer, aber in den weiten 
Sumpfwiesen bekommt man p™ 4,0—4,4 und in etwas trockeneren Gebieten, 
wo Salzausbliihungen in der Trockenzeit mehr oder weniger reichlich an der 
Oberflache auftreten, findet man p™ 3,5—4,7, die sauerste Reaktion in den 
blossen, vielleicht nur von Spergularia salina-Kolonien bewachsenen Salz- 
flecken. Aber noch weiter landeinwarts, wo Uberschwemmungen vom Meeres- 
wasser nicht mehr vorkommen und wo eine deutliche Torfschicht sich ausge- 
bildet hat, macht sich die ansduernde Wirkung der Alaunsalze geltend. Haupt- 
sachlich in kleineren Erniederungen auf Sand oder Bréckelton kann noch weit 
6stlich stark saurer Torf gefunden werden (p™ 3,s—4,6), der durch Salzaus- 
blithungen an der Oberflache seinen Alaungehalt verrat. 

Im allgemeinen sind aber die Torfschichten, die in einer Machtigkeit von 
durchschnittlich 20—35 cm die weiten Ebenen des eigentlichen, vom Meeres- 
wasser unbeeinflussten Wiesengebietes bedecken, weniger sauer. Die Reak- 
tion des Torfes wechselt zwar zwischen 3,8 und 6,2, hat aber am gewohnlichsten 
p™ 5,0—5,6. Auf Sand ist er durchschnittlich vielleicht etwas saurer, wenn 
auch Reaktionen bis 5,9 gelegentlich beobachtet worden sind. Auf steifem, 
neutralem Ton ist die Torfschicht am wenigsten sauer (gewohnlich p™ 5,6— 
6,2). Auf trockneren, sich etwas iiber die Wiesenflache erhebenden Stellen 
mit gras- und krautreicher Vegetation werden die obersten Schichten mehr 
mullartig und auch weniger sauer. In solchem Mull ist einmal sogar p™ 6,5 
gefunden worden. Eine Art von humushaltigen Boden entsteht auch den 
Fliissen entlang, dadurch dass ihr mitgebrachter Schlamm sich mit organischen 
Bestandteilen mischt. In solchem Schwemmboden wurde langs des Flusses 
Angeslevanjoki iibereinstimmend in mehreren Proben p™ 4,8—5,1 ge- 
funden. 

Im ganzen wechselt also auf den Wiesen von Limingo die Reaktion der 
obersten Bodenschichten innerhalb der Grenzen p™ 3,5—6,5. 

Weil in der Regel bei diesen Wiesenuntersuchungen die Bodenproben drei 
und drei innerhalb derselben 4 m? grossen Probeflache genommen wurden, 
kann man mit Hilfe dieses Materials die Variationen des p™ im kleinsten Raum 
studieren. Es zeigt sich bei einer Zusammenstellung der in der Tabelle II 
mitgeteilten Ergebnisse, dass die Reaktionszahlen der drei Parallelproben im 
allgemeinen und im Gegensatz zu dem, was andere Forscher z. B. 
RAUNKIAER gefunden haben, nur wenig von einander abweichen. Die ge- 


30 Widar Brenner, Beitrage zur edaphischen Okologie II 


Tabelle 


° E B..0; de nop, ro0tf iol 
A dor : . 
= Obere Schicht Untere Schicht 
Carex Goodenow1i-Wiesen. 
64/23.7.26) O—415 cm Cyperacé-Torf, H, Rz Vo?)...... 15— cm Sand 
427\26.7.26| O0—15 » » Ho Regt Molbereee » feiner Sand 
Krautreiche Carex Goodenowii-Wiesen. 
131..7:.21) = 0O—415 cm Cyperacé-. Torts; .sc.disesesento-ths 15— cm feiner Sand 
43)/22.7.26| O—5 » Mull, 5—25 cm brauner Feinsand| 25-— » » » 
Carex canescens — C. Goodenowii-Wiese. 
55/22.7.26| O—20 cm Cyperacé-Torf, H, R, Vo......... 20-— cm Sand 
| Krautr. C. canescens — C. Goodenowit-Wiese. 
96|24.7.26| O0—30 cm Cyperacé-Torf, H,; R, Vy ...... 30-— cm Lehm 


Carex Goodenowti — Agrostis canina-Wiesen. 


49|22.7.26; O—20 cm Cyperacé-Torf, H, R, Vj......... 20-cm feiner Sand 
68 23.7.26) 0—8 » » EL a SameN got cee tees 8— » Lehm 
111|24.7.26| 0—40 » » EGR Go Veneer 40— » feiner Sand 
122|26.7.26| O—10 » » HR, VJ, be 10— » Sand 
130|27.7.26| 0—25 » > Fi iRet Views. tal.ch 25--e 4 
148/27.7.26, 0—30 » » ET ed 6 BV niece cia 30— » Ton 
172/29.7.26| 0—410 » » Wo Rl Ve Pe 10- » Sand 
202/30.7.26| O—25 » » LGU Sa Vinee ete 25- » Lehm 

C. Goodenowtt — Agrostis canina-Moorwiese. 
105/24.7.26| O—25 cm Cyperacé-Torf, H,; R, Vo ...... 25- cm feiner Sand 

Krautreiche Carex Goodenowii — Agrostis 

canina-Wiesen. 

16/21.7.26| 0—20 cm Cyperacé-Torf, H, R, V,......... 20— cm Sand 
31/21.7.26| O—385 » » De ee a oe 35-— » Lehm 
61/23.7.26] 0—20 » > Hy Revere 20—- » Sand 
44912 0607.26 010)" 9 4M ts eee tee eee A 10-— » » 
151|28.7.26) 0—30 » Cyperacé-Phragmites-Torf,H,R;V,| 30— » Ton 
154/28. 7.26)... 0—-30._» .. Cyperacé-Torf,,.Hj.R, Wo. sdee-ca0: 30- » » 
169/28.7.26| 0—12 » > | eRe 12— » Sand 
gE) 5: ie eS | mS | RN Or et Stel 5— » feiner Sand 
206180, 7anG)) 0 —8r te OO eer act. ocr ieee naee eae 8— » Lehm : 
TT84. 7.24) "02-20" ta Cy petacéeTortsn ee Fi sae oe 20- » » 


1) In den Torfformeln nach von Post bedeutet H den Huminositats-Grad 
und V Holzreste (3-gradige Skala). 
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SS 
z. “a |Tiefe der| p® der Tiefe der) pX der 
Bw oberen oberen unteren | unteren Anmerkungen 
& 2S | Proben Proben Probe Probe 
ee el a a err 
Camo LOleni te 5) 2h 552 1 5.2 — — 
3} » 2,05, 5.0) 3,2 so at 
7-4 OCT |) 5,6) |e |) = = 
7 » D700) 6,0 — is 
a 
7 o=10 cnr! 5,5 | 5,6 | 5;7 — — 
7—8 | 5-10'cm |] 5,3) 5,4) 5,5] 40 cm 6,2 
6 OUCH a Se. a a6 — _. 
6—7 a, 4,8| 5,0} 5,0 40-13 cm 6,1 
6—7 | 5-10 » | 5,6] 5,6] 5,7 — — Vor langerer Zeit gepfliigt. 
6 » 4,7| 4,7] 5,0] 80 cm 5,3 Strandwiese. 
6=——7 » Osa oa almOnT — 
y} » 6,0 | 6,2} 6,2 — 
7 » 4,7| 4,8] 4,8 = — 
6—7 » RON won Zales) -— — 
7 5-10 cm, | 3,8 | 4,1 | 4;2 == — Sulfatausbliihung an der 
Oberflache. 
O77 o—1).cin'| 4,9 4,9) 5,1 y a 
6—7 » SEN Oot |) Gel — — 
6—7 » Ont ie Sie’. — —= 
6 » DOM d ass oo — 
7—8 » spall Geieel “Gins! — — 
6—7 » Syeeh | Hhsetellt tye — — 
6 » De Oneill 0,8 — = 
6 5 cm eT ite, Sto 0 — — 
6—7 | 5— 8em| 5,1] 5,1] 5,2 — = 
6—7|5-10 » | 5,6; — | — {50-60 cm 5,9 Anal., mikrobiol. Proben. 


nach einer 10-gradiger Skala geschatzt, R bedeutet Rhizome (3-gradige Skala) 


Widar Brenner, Beitrage zur edaphischen Okologie II 


eee 


2 
A 


108 


19 
22 


13 
52 
157 


46 
58 
133 
166 


25 
28 
136 


93 


99 
102 
142 
475 


21. 


27. 


29. 


20. 
21. 
24. 
24. 
22. 
22 
22. 


26: 
27. 
27. 


Datum 


ot eS a a i 


. 26 


. 26 
. 26 


26 
. 26 
~26 


26 
26 
26 
26 


. 26 
26 
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Obere Schicht 


Krautreiche Agrostis canina-Wiese. 
0—50 cm Cyperacé-Torf, H, Rg, Vo ......... 


Carex aquatilis — Agrostis canina-Wiesen. 


0—30 » » 


0—20 cm Cyperacé-Torf, H, R, V......... 
0—25 » » JH ge are Via ee eeee 
0—25 » » HERS gtesecaers 
Gemischte Carex — Agrostis canina-Wiesen. 
0—385 cm Cyperacé-Torf, H, R, Vp......... 
0—20 » » EL eR euVig sc es. ceoe 
0—30 » » ED ANY goss nes 
0—25 » » EER AVG ssceees 


Deschampsia caespitosa-Wiesen. 


0—30 cm Cyperacé-Torf, H; R, Vp......... 
0=—37 —-% » H, R, Vo icerete ea 
0—30 » » Ele: Laat Vip eaeoeee 


Krautreiche Deschampsia caespitosa-Wiesen. 


0—10 cm Mull, 10—13 cm Torf ............ 
0—20 » Cyperacé-Torf, H, R, Vj......... 
0—20 » » SRR ee. Vig eee 
0—30 ~» » RSV cece 
OSS tyne Mall a ne See ee 
Tyvollius-Wiesen. 
0—33 cm humushalt., geschicht. Feinsand 
0—20 » » » » 
0O—40 » » » » 
0O—40 » » » »” 
0o—40 » » » » 
0—40 » » » » 
0O—40 » » » » 


Krautreiche Salix-Betula-Gebiische. 
O70 “ci Dual , ccccesetcscvssth tee eters eee 
0—25 » Cyperacé-Torf, H, R, V, 
0—35 » > H, R, 


Untere Schicht 


50-— cm Lehm 


30— cm Sand 
» » 


20-— cm Sand 
25— » Lehm 
25- » » 


35-— cm feiner Sand 


20— » Sand 

30— » feiner Sand 
25-— » » » 
30— cm Sand 

37- » » 

30-— » » 


13— cm feiner 
Schwemmsand 

20— cm Ton 

20— » Lehm 

30— » leichter Ton 

5— » feiner 
Schwemmsand 


33— cm feiner Sand 


20-— » » » 
40-— » » » 
40-— » » » 
40- » » » 
40- » » » 
40— » » » 
10-— cm Sand 

25— » feiner Sand 
35— » leichter Ton 
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nr 


3  Tiefe der p™ der  |Tiefe der) p= der 
= 4 | oberen oberen unteren | unteren Anmerkungen 
h& S| Proben| Proben Probe Probe 
7 5-10 cm | 5,6] 5,7] 5,7 — — 
— |5-10cm| 4,7} 4,8] 4,9 — — 
— » Esco Sea || ype — a 
Z—S | 9-10 Ctn | 4,6 4;7 |) 5,0 oe — 
8 » Dal | ope 058 — es 
7—8 » 4,3| 4,5] 4,5 — == | 
| 
7—8 | 5-10 cm | 4,6] 4,8] 4,9 — — 
8—9 » Sats) Of | 0,2 — — 
7—8 » Odom wicoes — -- 
7 » 15s {ive arsenal ee! == = 
6 5-10 cm | 4,8 | 4,9] 5,0 == = Jungfraulicher Boden. 
6 » ea Be a5 6h «ee =e Frither gepfliigter Boden. 
5—6 » SeGae 5-8) | 6.00) —— = Wahrscheinlich frtiher 
gepfligter Boden. 
5 |5-10cm| 6,4; 6,5| 6,5 ad. ae Jungfraulicher Boden. 
5—6 » 5,61 5,6| 5,7| 40cm 6,7 Frither gepfliigter Boden. 
6 » 5,0 | 5,3 | 9,8 — — » » » 
5—6 » Sapa) Shh avail Gis yacavao! 4,0 » » » 
5 » 4,7| 4,9| 5,0 == = Jungfraulicher Boden. 
5 5-10 cm] 4,8] 4,8] 5,0} 40 cm 5,2 
5 » AS 4.8\, 3,0 » 5,6 
5 » 450 15,0) 5,0 = = 
4—5 » SO leo,1 | oO, 2 — — 
4—5 » Oil, Se) | Maes — — 
5) » HONE oD! ONO. -— ~- 
5 » 4,0 | 5,1.| 5,0 a Ba. 
6 5-10 cm | 4,3| 4,5] 4,6) 25 cm 4,5 
6 » 5, Oar, 6 |) O47 = aa 
6 » 4,8} 4,9} 40 cm OP? 


oo 
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° F Bo d' €% p ro 1 i 
vit ie Bee 
A Obere Schicht Untere Schicht 
Alnus-Betula-Wiesenwald. 
163\28:9..26| “0=——@5 ‘cm “Lori, Re Ver cee reece eee 15— cm Lehm 


Oxycoccus-reiche Sphagnum-Seggenmoore. 


160/28.7.26| 0—20 cm Sphagnum-Cyperacé-Torf, H,R,V,| 20— cm feiner Sand 
190)/29.7.26| O0—30 » » » » H,R,V,| 30— » Sand 


Calamagrostis neglecta-Wiese. 


S2123..7.261' 0-7. ci GYETIMe.. css cncssudmes sak eaeeeenas aoa 7— cm Lehm 
Eriophorum  polystachium — Cdlamagrostis 
neglecia-Wiese. 
484'29.9.26| 0——-9icame Tori ba.s52- 7, 2-0. ote ce eee 3— cm feiner Sand 


Eriophorum polystachium-Wiese. 
1961295-7.26). .O—-20 cm eT Ort. oes. alae aces eee one 20— cm Sand 


Calamagrostis neglecta-reiche Carex kaitegat- 
ensis- Wiese. 
AS12959, 26) 0-3 Ci. LOL #0 2-e...naasser estates an eae 3— cm feiner Sand 


Carex aquatilis-Wiesen. 


7039-9: 96) 0-40 ci Ovttin ccc ang case Eee /40-—cm Lehm 
90/24.7.26| O—10 » Cyperacé-Torf, H, Rg V,......... 10— » » 
193)29.7.26| O0—10 » » js Os Se) ay eS 10— » Sand 


Phragmites communis-Wiesen. 


$9/23.575261— 05 cna (lorta aoe. sc ee sacs neeccte eee 5— cm feiner Sand 
187|/29.7.26| O—2 » » medic teen cited y eee ere 2— » Sand 


fundenen p"-Differenzen verteilen sich auf die Probeflaichen wie die folgende 
Zusammenstellung zeigt. 


Differenz Probeflachen 
Anzahl Proz. 
0 3 4,8 
0,1 4:7 27,0 
0,2 22 34,9 
0,3 13 20,6 
0,4 5 7,9 
0,5 wi 3,2 
0,6 1 1,6 


63 100,0 
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ee 
FS G \Tiefe der} p* der Tiefe der] p® der 

5 cs oberen oberen unteren | unteren Anmerkungen 

f& 2 | Proben Proben Probe Probe 


7 5-10 cm| 4,5 | 4,6] 4,9 — — 
J—8 » 4,3| 4,5] 4,6 — — | 


9-10 5 cm 4,0 | 4,2! 4,2 10 cm 3,8 


re 2-6 emel/4.2 faerie) Gee} ae 


8 5-10 cm] 4,1] 4,2] 4,3 _— _- 


7J—8 | 2-5 cm | 3,8| 4,4] 4,4| 5-10 cm 43 | Sulfatausblihung an der 
Oberflache. 


8 » 4,8| 4,8] 4,9 — — 
8 » Oy Ere S268 — —- 
6 2 eGith 47 | 4 | Aer A Sem 5,2. 


Wie man sieht, war in etwa 87 Proz. der Falle der grésste Unterschied 
zwischen den Parallelproben 0,3 p™ oder kleiner. Eine Relation zwischen der 
Grésse der Differenzen und den Aziditaétsgrad kann nicht beobachtet werden, 
ebenso wenig hat in diesem Falle die Bodenart (Torf, Sand, Lehm ut. s. w.) 
einen Einfluss gehabt. 


Bei einer Untersuchung iiber die Verteilung der Vegetation auf Boden 
dieser verschiedenen Reaktionen stdsst man, wie schon gessagt, auf grosse 
Schwierigkeiten. Sie bestehen hauptsachlich in der Unterscheidung von natiir- 
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lichen Pflanzengesellschaften. Aussérdem ist der Standort mit der Land- 
hebung einer allmahlichen Entwicklung unterworfen. Auch der Mensch hat 
hauptsdchlich durch Rodungs- und Drainierungsarbeiten zur Veranderlichkeit 
der Vegetation kraftig beigetragen. 

Im folgenden werden zwei grosse Wiesen-Vegetationstypen unterschieden 
und das Material dementsprechend in zwei Hauptgruppen aufgeteilt. Es 
sind dies die schon frither erwahnten Assoziationen: die Carex-A grostis-Wiese 
und die Deschampsia-Wiese. Im Zusammenhang mit jenen werden ein paar 
Beispiele der haufigen Weidengebiische erwahnt. Im Gegensatz zu diesen 
Assoziationen, die, weil sie etwas hoher iiber dem Meere vorkommen, einiger- 
massen stabilisiert sind, wird die Vegetation der niederen, suprasalinen und 
salinen Giirtel, die ja weite Wiesengebiete umfassen kénnen, von wenig stabi- 
len, oft nicht geschlossenen Bestanden gebildet. Die wenigen Aufzeichnungen, 
die ich von solchen besitze, werden zum Schluss gesondert kurz behandelt 
werden. 


Carex-Agrostis- Wiesen. 


Man kann ruhig behaupten, dass diese die wichtigsten einigermassen sta- 
bilen Pflanzengesellschaften der Wiesen von Limingo ausmachen. In ihrer 
méglichst natiirlichen Ausbildung kommen sie abwechselnd mit Salix-Ge- 
biischen vor, einen weit verbreiteten Gebiisch-Wiesen-Komplex bildend. Durch 
das Roden haben sie viel Areal gewonnen und das Mahen hilft ihnen, ihren 
Platz gegen die Weiden zu behaupten. Wie LEIvisKA hervorhebt, wiirden sie, 
sich selbst iiberlassen, in ein weites Gebiisch iibergehen, sind also eigentlich 
als Halbkulturwiesen zu betrachten. Nur innerhalb der litoralen Zone kénnen 
sie bestandig sein. Andererseits verlieren sie auch Areal an die Deschampsia- 
Wiesen, was hauptsachlich eine Folge der Drainierung ist. Die Hauptmasse 
dieser Wiesen wird von der Carex Goodenowti—A grostis canina-Wiese gebildet, 
die wohl den Rang einer Konsoziation beanspruchen kann. Ausser den Haupt- 
arten hat noch Festuca rubra, wenn auch physiognomisch weniger hervortretend, 
den Charakter einer Konstante.!) Als eine besondere Variante kann die ausser- 
ordentlich verbreitete krautreiche Carex Goodenowii—Agrostis canina-Wiese 
betrachtet werden. Haufig und in grésserer Menge treten hier verschiedene 
Krauter auf wie: Caltha palustris, Comarum palustre (sehr haufig), Galium 
uliginosum, Lathyrus palustris (hier und da reichlich), Polygonum viviparum 
(oft sehr reichlich), Ranunculus acris und Viola palustris. Nach der physiogno- 
misch dominierenden Hauptart sind die meisten Wiesen Carex Goodenowii- 


*) Diese drei Arten sind auch nach den entsprechenden Aufzeichnungen von 
TERASVUORI (1926) aus derselben Gegend konstant. 
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Wiesen, einige Agrostis canina-Wiesen. In anderen kénnen z. B. Carex aqua- 
tilis oder Eviophorum polystachium zur Dominanz gelangen. 


In der Tabelle III sind die Carex-Agrostis-Wiesen nicht nach der floris- 
tischen Zusammensetzung der einzelnen Vegetationsflachen geordnet, sondern 
nach der Reaktion ihrer edaphischen Standorte, deren Bedeutung ja in erster 
Linie zu untersuchen ist. Am Anfang der Tabelle werden also ausser der Tage- 
buchsnummern auch die Reaktionszahlen wiedergegeben, die in drei Proben, 
meist aus 5—10 cm Tiefe, innerhalb des 4 m? grossen Quadraten erhalten wur- 
den. Weitere Auskiinfte iiber die Standorte sind der Tabelle II S. 30 
u. folg. zu entnehmen. 


Ein Blick auf die Tabelle III zeigt, dass die Carex-Agrostis-Wiesen zwi- 
schen p™ etwa 4,0 und 6,2 vorkommen. Innerhalb dieses Bereiches zeigen we- 
der die dominierenden Hauptarten Carex Goodenowti und Agrostis canina, 
noch Festuca rubra irgend einen Einfluss von der Reaktion, der sich in ver- 
schiedener Abundanz oder im Gedeihen aussern wiirde. Dass Graser, wie Carex 
aquatilis und Eriophorum polystachum, haufiger auf den saureren Boden 
wachsen, hangt damit zusammen, dass sie ihre Hauptverbreitung auf etwas 
niedrigeren, feuchteren und deshalb 6fter von den sauren Alaunsalzen beein- 
flussten Stellen haben. Als Regel gilt, dass die krautreichen Varianten auf 
weniger sauren (etwa bis p™ 5,1) B6den vorkommen, jedoch kénnen Krauter 
wie Caltha palustris, Comarum palustre, Lathyrus palustris und Viola palustris 
noch bei etwas saurerer Reaktion (bis p™ 4,5) krautreiche Gesellschaften 
bilden. Interessant ist, wie die am haufigsten auftretenden Moose auch von 
der Reaktion unbeeinflusst bleiben. Amblystegium exannulatum wachst mit 
grosser Abundanz zwischen p™ 4,5—6,2, Aulacomnium palustre zwischen etwa 
4,0—6,2. 

Betrachtet man die Artenzahl der Gefasspflanzen innerhalb der Probe- 
quadrate so ist es schwer, irgendwelche Relationen zwischen der Reaktion 
und der Artenzahl aufzudecken. Kine Berechnung der Mittelwerte ergibt fiir 
die p"-Klasse 5,5—6,2 14 Arten (12 Aufzeichnungen, Maximum 21, Minimum 
7), fiir die p"-Klasse 5,0o—5,4 12 Arten (14 Aufz., Max. 20, Min. 5), p™-Klasse 
4,0—-4,9 10 Arten (9 Aufz., Max. 16, Min. 7). Die Unterschiede sind klein und 
die Artenzahlen greifen stark in einander iiber. Eine gewisse Tendenz in der 
Richtung, dass steigende Ansduerung eine relative Artenarmut mit sich 
bringt, ist jedoch zu spiiren. 

Nur zwei Bodenproben, die sich auf eine krautreiche Carex- 
Agrostis-Wiese beziehen, wurden einer vielseitigeren Untersuchung unter- 
wortfen. 

KRAUTREICHE CAREX GOODENOWII-AGROSTIS CANINA-WIESE; Limingo, 
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Tabe lle 
Pia esa Se Ae derle 
Tagebuchsnummer 105|157| 49 | 46 |172| 13 | 19 |122/178] 68 | 16 |127/166 
a-Probe 3,8| 4,3 4,3] 4,6 4,7| 4,6| 4,7) 4,7| 4,7] 4,8) 4,9) 5,0) 5,0 
o fe » 41) 4,5) 4,4] 4,8) 4,8| 4,7) 4,8) 4,7/ 4,8] 5,0) 4,9| 5,0) 5,1 
ke » 4,2| 4,5| 4,6] 4,9| 4,8 5,0| 4,9| 5,0) 5,0] 5,0) 5,1| 5,2/ 5,1 
Feldschicht. 
Holzgewachse: 
Betula Pubescens \...ccceceereeeee =] he eee ys beh on 
SGU WISVICANS wee nce «sss ocigs «ces eal — 1 1 4 
DL” PRYVITELI OLED. ovonetectelom meres 4;—} 14 J— — aa 
ink POPES, VM vat. simoeee ee = ae) ee 
Graser: 
A BVOSHS CANINE 2... eats eerase tees 83 KSA |S See | ee 3. lS ede 
Anthoxanthum odoratum ....... —|—)|}— — ——- 
Calamagrostis neglecta .......... | 4+ 1 4+) 4 44+/4+ 
Garex = AqQUaHtlisd weeded. eater none 1 1 3+ | 4 |—|3+ 
Do toanescens Mss. eee cee 44+) 273 |—j2+4+}]—] 1 J—44+)/—|/— 
»  Goodenowti .............0 IS+| 2 | 4 5 |—|—| 4] 4 |at) 4 | 5 [8+ 
» VAIN GS A. Facies sineeiste slag sedis —|— | — | — ) — | - / - I S  - I -  T I o 
Deschampsia caespitosa ......... —|— ee aad 
Eriophorum polystachium ...... 4+|44+/—]2 14+/3)4 4+} 2]}4/—|—]| 83 
OSTUCAT OUTING Mens tesco setae cele 3 }—)} 1 }—}|—}—] 4 }|—}|—J— | — | — | — 
» KUDU ORB AN MSs Ree 2/—!47—1 24 ),4 1/4) 252 14 (24) = 
DUZULA NUN TOPE) vavs sciapine econ 2)/— 1 J—|—)—|— |} —| —]J—| —|— | 
POGS DALUS VE Sp a orccnts aia wile. 3 aetrres) ie — | — , —}— | — | — | — | — |} —- J} —- |---| - | 
Pe SPrO(SLELI)erenncetess caida ses — }— | —}— | — | — 1 — !— | 4 J— | — 1 — ] — 
Krauter: 
Achillea millefolium ............. — — — — —|— 
Angelaca, SUVESEVIS, «6. ..ns cn sriess —|—|—]—|— |] — |] — | — | — | — | — | — | 
Caltha PAlusivtsS .....0c..s0ctseeees —|—|—]1|—}|—| 2 }/—|} 241] 2};—|— 
Cardamine pratensis ............. —|—}|—|—|]—|—|—|— |} 1 |---| 
Cerastium caespitosum ......... — | | ype ee ee 
Cirsium heterophyllum .......... | | eae fie | eS a 
» DP OUUStV At ORE antec att ems fy |p | eat a lca NE ee 
Comarum palustre ..........0.04: 4)/4/4 4+/—j1 |2+]— 4 4+)]—| 2 
Epilobium palustre ..........0045 —{|—|—] 1), 4) 4 )—|—)| 14+]/—|—44 
Equisetum limosum ............4. SS ee te | ee 
Filipendula ulmaria ............ —|—|—}J—|— | —}— , —14+1—| 1 J -— | — 
Galium palustre ...cccccccocsenees SS ea | ee 
» UM ZiNOSUM. ......eeeceees wes fe Np ne ere more = Ue 
(FEU THUGS win ssunanae os ceed owas me | ae me Peak |e Pn fe | me fe |e | gh Oe 
Lathyrus palustris ....0.......08- —|—}|—]—| 14 |—j—) — 184-] — 2+] — | — 
Lychntssflos>cuctlin menace: Seay eee (rey eee ee ee cen eee 
Menyanthes trifoliata ............ a tf ei ey] eed ee eel de 
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II 
22 |419)206) 58 |133)202) 52 | 64 154) 96 1130) 55] I | IT |411/108/169] 64 | 34 | 43 |448)/154 
5,0] 5,0) 5,1| 5,1] 5,1| 5,0] 5,1) 5,2) 5,3) 5,3].5,41 5,5) 5,6] 5,6) 5,6] 5,6 5,7] 5,7| 5,6) 5,7] 6,0] 6,1 
Ded |052) 5,2)°0,11,5,1) 5,2) 5,3] 5,2) 5,8] 5,4].5,4| 5,6 5,6) 5,7| 5,8] 5,8] 6,1] 6,0) 6,2] 6,1 
52] 9,8/ 9,2) 5,2) 5,81 5,3|_5,31.5,2) 5,4] 5,5] 5,71 5,7 5,7| 5,7| 5,8] 5,9] 6,1] 6,0] 6,2] 6,1 
—|—|—|—|— -- | 4 
— 1 1 4 — 2 = 2 
—|—|—}|—}— 1 1 2 4+ 4 4-+)/—|— 
2 a, = 
A\ 4/3/21) 2)|3 |8+|) 2) 3 24+)3 | 2 4+/3+] 3 4t+j2+} 3} 3 4+/24+) 3 
—|—}1/— — 1+)4+|—|— 
2 ea 1 ee — 1 4 | — 72 —|1 
3 |—|—| 4 —|—|—}— — — --- 
2{—|—| 3 4+}/—|2/4]4 |8+/—| 3}—|]—| 2|/—/—/—/ 4] 4 144+})/— 
eel See 5 FS 5 a SB pei a See 5 Bee 
a= = 1 Ss —. 
—|—} 4 |—|—|—] 4 |—|—} —]— | — 14) — 1 — 
1+-| —|3+]— 44- —|—|4+] 2 |—|—|—|—\4+ 
We —)| 2 = = Silo ll elt Mie aren 
eed ta) 47) 4) 4) 4 cea) 2 [4 Mt 2 4 4 24 4 2 ae 
—|—|1}/— — —-+) 4 Ae | 4a de 
= 1 1 1 — 
—|—|}—);—}— 1 Use 
— = =| 4 
ae, | ae = = oe ws ee | I ee | eed Vee 
te 2 4) 1 2 24) 8 A+ 2 1 fp 2 2 ed 
= 1 = a Nl te ace 
=) — — — — 1 
a, |) S| SS | | 4 ee 
os ae = SS eh 1 
A )}—)—| 3 | 4 |—|2+) 4 | 3 4+) 4 44+4+)/— 4+) 4/14 4+ 1 
eae) gg al eA a 4 a a A de 
4} = |—} 4] 1 — -— =) i=) —— | — 1 Silt 
=| 4 | 42} —| —| —| —| — | — 1 4-J— | — 24-2 1 1 
te ad A aa A het 1 
ee es a es ee alla) 4+ 2 | 2 4+)2+] 4 |—| 2 
S| | ee ee ee a ee ee ee 
— 3+) 3 |—}|—|—|}—|—] 3] 8 J— 4+ 2+ —|— 
ate ae Ze 22m. eee A gs gel [e Palbd 
eS | Sp | Sp a 2 el ee te lel 
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105 /157| 49 | 46 |172| 13 | 19 [122 178| 68 | 16 |127 166 


Montia lamprosperma .......++++ 
Naumburgia thyrstflora ......... —j|1 _ 
Pedicularis palustris .........+.+- = 
Pevasites fYtGvdus..css.cs seers come — 
Peucedanum palustre ........+.++- 
Polygonum viviparum........+... 1)/—| 1 | 1a) 4 
Pyrola rotundifolia ...........+++- a —= 
Ranunculus Acris .......0ccececee 4 }|—|—}]—|—|—14+|—| 1 1 
RAANANINUS MANO ..-.2.0000000-- | —| 
ERUOUS AAV CIICU Smincccee seee ng clte see 1 — 1 
ELUMED  ACCIOSG sveanooe mentee ener 1 | — 14 
OGLING NOLOSA Whence ses eeneec 
Stellavia Cvasstfolta ..........000. | | | coat 
» PGLUSIVUS) capes aaeeak —}—|—}— |} — | — | —] — 147-1] 1 J} | 
Trientalis euvopaea ..........+.+- 2 |—|— —j|—| — 
Triglochin maritimum .......... 
Valeriana officinalis ............. | — | — oa 
VACTANCYACCO inlsve cc sseoisataeisteioce —|—};—]— ea — 4 = 


Js | 
| 


Bodenschicht. 
Moose: 


Acrocladium cuspidatum ....... — Se ee 
Amblystegium exannulatum ....|—| 4 |—]—| 2 | 4 |; — 2+|}—]—|—}|— 
Aulacomnium palustre .......... 5 |—!1 4 J—);—!—!|— 44+ 4+ 
BYY CRE hams Noses ues aoe ns — |— — — 


Lo 


Hypnum arcuatum ..........0.64. lh a) Se ee ee 
» COVAL{OUUNT sees. cdcnne —} = = <a) 22) 3S 
» PYOLENSUM, .deceeecesiees Sy a) nn a eh 
» SUE AIUIM: vercccases onda se ieee | ee ee fe ee ee 
TLV PNG Bie Peek ee ocnaceae dan Fone —|—|— 
Polytrichum. gractle .....c..000s.. 1 — = eee 
Sphagnum apiculatum .......... ee ee (een ey ee ae onchaale 
» SQUAVTOSUIID (otro neces fe ey a ee ao eee 


/ 
| 
| 
| 


Flechten: 


Peltided aphtosa .......0...0.0000. —|—|—}]J—/—|— — aa | 
PEUAZEVA CANING ..r.ccccccerenoes sant Gamat Ganen Keun! one’ faved coal leat femt tees OF os) 


nordlich von Tupos. Vegetationsaufnahme (31/VII 1921) ‘Tabelle III, 
Nie 1, 

Die Lage der Probeflache war offen und plan. Die Wiese ist fiir die Gegend 
sehr typisch, mit lichten Weidengebiischen bewachsen und annahernd natiir. 
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22 /119/206| 58 |133|209| 52 | 64 |154| 96 [130 55| I | Ir /111/108/169| 64 | 311 43 [1481154 
4 
4 : 1 1 1 
1 past 
1 14/|4 1 2 
2 1+ SE) 2-2) | aig} 2) 4 19-4 | 19-2 
1+ i] 
eee esa ee pe ae ih) ase. Big |) help gly | ae 
| 1 | 
|—| | 
ee Ae lt tl 2 |i) 2 |i a 
4 | 
1 | 14 
1 1 
| 1/4 
2 1 24 os eect oe 
4+ 2 2 | Wee 
2 2 
2 2+ 2 lid 85 2 
44 1+] 2 2 @ 4g ong 
as 4+ 
2 
gas) =| 
—|—|—| 3 — 1+ - 
_— pes 
ee) o 2 
2 1+ 2 
ee 2 
44 : -— = 
4+ | 2 1+ 
Ys eae ee ean 
a | | — | — 1 4. | 4 pala Cs pe i oa oa 


lich (nur gemaht). Die Feuchtigkeit war etwa 6—7. Das Bodenprofil war . 
folgendes: 


0—25 cm gut vermoderter Seggentorf. 
25— » Lebhm. 
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Die Bodenproben wurden der beiden Schichten entnommen. Analysen (Ana- 


lysator A. ZILLIACUS): 


Probe Bodenart  Tiefe Org. CaO MgO K,O Na,O P,O, SO, p® 
Subst. gef. ber. 

Ila Torf 5—10 cm 40,43 0,66 1,63 0,10 0,02 0,28 0,16 0,08 5,6 

IIb Lehm 50—60 » 0,13 0,07 0,03 0,05 0,17 5,9 


Die ‘Titrierungkurve der ‘Torfschicht 
(Fig. 3 a) ist eine ziemlich typische ‘Torf- 
kurve, die Iehmkurve (b) zeigt dass die 
Nachgiebigkeit sowohl gegen Sduren als Basen 
gross ist. 

Nitrifizierungsversuche wurden nicht an- 
gestellt. Die Mannitkultur (Torf) mit CaCO, 
gab eine gute Pilzdecke. In 3 Monaten 
wurde bei Anwesenheit von 1 g Mannit 3 mg N 
gebunden. 

Zwei andere, offenbar alaunhaltige Boden- 
proben aus einer Riedgras-Wiese, deren Vege- 
tation mir nicht naher bekannt ist, gaben 


’ 
w 108 6 & 2 0 2 & 6 8 0 12 


SmHCtcem <— —> En Ca(OH) com. folgende analytische Ergebnisse (Analysator 
Fig. 3. H. LONNROTR): 
Bodenart Tiefe N CO, CaO MgO KO Na,O PO, SO, oa 
Torf 0—20 cm 1,42 0,46 0,53 0,12 0,02 0,07 0,06 0,27 4,9 
Lehm 30—50 » 0,15 0,14 0,14 0,04 0,15 0,45 4,1 
Deschampsia- Wiesen. 


In noch héherem Grade als die eben besprochenen Carex-A grostis-Wiesen 
sind die Deschampsia-Wiesen Kulturprodukte. Sie besiedeln namlich in der 
Regel so trockene Standorte, dass dort nicht nur Weidengestrauch sondern 
auch Wald, vielleicht am ehesten Erlen- und Birkenwald gedeihen kénnte. 
Auf unberiihrtem Boden nehmen sie also etwas héhere Teile der Wiese ein. 
Die meisten Deschampsia-Wiesen des Gebietes sind aber auch in der Hinsicht 
Kulturprodukte, dass sie nach Drainierung ebener Wiesenareale, bisweilen 
sogar nach oberflachlichem Pfliigen, entstanden sind. In der Mitte des Wiesen- 
gebietes, dstlich von der Landstrasse findet man ausgedehnte Areale, die durch 
alte, im Verwachsen sich befindende Graben durchquert sind. 

Die von der Kultur am wenigsten beriihrten dieser Wiesen sind Alluvial- 
wiesen den Fliissen entlang. Wie schon friiher gesagt, erhebt sich der Boden 
etwas gegen das Flussufer, was eine Folge der jahrlich stattfindenden Sedi- 
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mentierung ist. Die Deschampsia caespitosa-Wiesen sind hier sehr krautreich 
und zwar haben die Tvollius-Wiesen, die mit ebenso gutem Rechte zu den 
Krautwiesen gezahlt werden kénnten, ihren gegebenen Wuchsplatz dem oberen 
Flusslauf entlang, etwa von der Landstrasse anfangend. Von hier aus k6n- 
nen sie hier und da auf trocknerem Boden etwas gegen die Mitte des Wiesen- 
gebiets vordringen. 

Die Tvollius-Wiesen dieser Gegend stellen eine gut zu unterscheidene So- 
* ziation dar, wo zahlreiche Konstanten sowohl in der Feld- als der Bodenschicht 
zu verzeichnen sind. Die N:o 1—10 in der Tabelle IV geben einige Beispiele 
ab. <Anthoxanthum odoratum, Deschampsia caespitosa und Festuca ovina 
scheinen unter den Grasern Konstante zu sein. Haufig treten ausserdem 
Agrostis capillaris, Deschampsia flexuosa und Luzula multiflora auf. Unter 
den Krautern fand ich konstant Achillea millefolium, Hieracium umbellatum, 
Lathyrus palustris, Ranunculus acris und Trollius europaeus. Cirsium hetero- 
phyllum, Rumex acetosa, Stellaria graminea und Vicia cracca sind sehr haufig. 
In der Bodenschicht spielen Hylocomium parietinum und Polytrichum gracile 
die Rolle von Konstanten. Aulacomnium palustre wurde beinahe iiberall ver- 
zeichnet. Man hat also bei einer totalen Artenzahl von etwa 33 Arten nicht 
weniger als 10 Konstanten. Einige von diesen (z. B. Lathyrus palustris) 
diirften aber mit Sicherkeit nur Lokalkonstante sein.1) 

Dieser sehr einheitlichen Pflanzengesellschaft entspricht ein ausserordent- 
lich gleichmassiger Standort. Der Boden ist wenigstens bis 30—40 cm Tiefe 
humusreich, und mehr oder weniger humushaltige Schichten folgen im Profil 
aufeinander. Der Mineralboden besteht aus sehr feinem Schwemmsand. In 
Bezug auf die Reaktion weisen samtliche innerhalb der untersuchten Vege- 
tationsflachen genommenen 21 Proben eine iiberraschend grosse Uberein- 
stimmung auf. Sie lagen alle zwischen p™ 4,8—5,1. Die Feuchtigkeit wurde 
auf etwa 5 geschatzt. 


Im Gegensatz zu den Tvollius-Wiesen sind die iibrigen mehr oder weniger 
krautreichen Deschampsia caespitosa-Wiesen unter sich sehr verschiedenartig, 
was schon durch die ungleich starke Kulturbeeinflussung bedingt wird. Mit 
den Tvollius-Wiesen scheinen sie als Konstante nur Deschampsia caespitosa 
und Ranunculus acris gemeinsam zu haben. Hinzu kommt noch Rumex 
acetosa sowie entweder Agrostis canina oder capillaris und die haufige Art 


1) In CAJANDERS Tyollicta aus den Alluvionen der Tornea- und Kemi-Flussta- 
ler, die jedoch ziemlich heterogen und in verschiedenem Grade kulturbeeinflusst 
sind, treten folgende Arten als Konstanten auf: Anthovanthum odoratum, De- 
schampsia caespitosa, Festuca ovina, Ranunculus acris und Trollius europaeus. 
Da sie auch in meinen Aufzeichnungen regelmAssig vertreten sind, diirften sie die 
generellen Konstanten dieser Soziation darstellen. 
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Tabelle IV 


Tagebuchsnummer 4 | 4] 7 | 34] 40/37 | 10 [175] 25 |142/102) 28 | 99 |136/ 93 
a-Probe 4,8| 4,8) 4,9| 4,9| 4,9] 5,0] 5,0] 4,7| 4,8) 5,0) 5,0) 5,3) 5,6) 5,6) 6,4 
pHicbiige 4,8| 4,8) 5,0| 5,0) 5,0) 5,0) 5,1] 4,9) 4,9] 5,1/ 5,3) 5,3] 5,6) 5,8) 6,5 
c >» 5,0| 5,0| 5,0, 5,1) 5,1) 5,1| 5,1] 5,0, 5,0, 5,5| 5,3] 5,6 5,7\ 6,0| 6,5 
Feldschicht: 
Graser: 
Agrostis CANINA .......4.. —|—}—|}—!|—}|—!—}—] 2 |—) 2 (8+)8 | 2 1+ 
» capillaris ....... —|{—/—] 1] 2 4+;—] 3 | 3+ — -- 
Anthoxanthum odovatum| 2 \4+/1+|2—|14+/14+) 2 [4+ — rs 
Calamagyrostis neglecta ...| — — A-ET 1 lone im ee 
Carex canescens ......... | -- 4+] 4 |—|— 
»  Goodenowtt ....... ag Ot Fa oat Gd 2+/1 2 
Deschampsia caespitosa .\2+| 3 | 4/4 |8+)4!3/44+/5/5/)/5|5|)4/5 al 
» flexuosa ...A+] —|— 4+)2+/1+]| 2 }—| — — 
Eriophorum polystachium| — | —|)—=| =| =| | = Sf Sete ee 
Festuca ovina ............ 38+] 3 | 3 }2+\/4+/] 3} 3 J—)}/—}|—}|—|—|] 1 }/—] 2 
» WUOTC me hice facaee —}—;/—}1|)—/—|—}]—|—]1 — 4+)— i+ 
Luzula multiflora ....... —|1 4+) 14 4+)—]24+]) 14 | —|]—}—}— 44+) 1 44+ 
Phleum pratense ......... — —|—)—}—}—J—)/—]} 1 |—| — | —- | -— | — 
SOGE PY GLENSTSE nec eece sr —|—|—| —}| —| —| — 1+) — i+ji+ —}2 |—|— 
Krauter: | 
Achillea millefolium 2-4-[44-/4-+).2. 2 | 2-4-1 9: — a) ee ee 
Angelica silvestris ....... 4 }—|—} 4) 44—|—1 9 | ta 
Caltha palustris............ —|—|—!|—}|—|—|-—]|— 3 — 
Campanula rotundifolia ..4+-|—|!—!—!—|—/ 1 — —!|— 
Cerastium caespitosum...| 1. |—|} 1 |)—|4}|—/}—]4|—|}14+}/—|41/|—|4 
Cirsium heterophylium...| 3 |.3 | 4 | 4 |—j\4+| 4 — 4 (=) — 
» palusive ......... —}—}—}—}]—|]—}| —]—}—} —|—|}—} 14 J-— Je 
Comarum palustre ...... —}— | — | — | — | — | — 1) 2 1 2 8 RK — 
Filipendula ulmaria...... —}1;4/)/24)4)141—)14)41114 }—] 3 [=e 
Galium palustre ......... — | —| — | — | — — | — J — J — J 2 J eS ee 
» uliginosum ...... —}—}]—|]—}]—] 1 ]—]—| 2 | 2 12+)—]2+} 2 
Geum vivale .viecse. evs ey ee ed ee ey fe ad sy) ed eae ee ey |e 
Hievacium umbeliatum...| 4 4+) 4/4/4]4]4)4)]—}/—|—|—|—|—|— 
Lathyrus palustris ...... 4/3] 2 |2+/2)4]27—|—/—/—|—/]—|—|14 
Petasites frigidus ......... —|—|—|}—|—} — | — I] —| 2 a+ i8+] 4 | —j} —] — 
Polygonum viviparum ...\'— |—|—| —|— | — |] 2 | —/— | — | 1 8s ae 
Pyrola rotundifolia ...... | | ee eee eee 
Ranunculus acris ........ Bf Qe Bop Beha Dol iQ te Dsl Qe|) Seas e tones Pers 
» auricomus .|.—|1/41/—|]414]/4]4 —|—|14+] —|—|—] 2 
» YEPENS ...... SS) le a el od ee ee 
Rhinanthus minor ...... a ee 2S I HS ee aS 
Rubus Avcticus ..rccccecees 41+;—}14/14]— —{—/|— 1+] 3 |} —|—|]—]} 2 
Rumex acetosa ...:).... —|—/]1/1]2 10 Def WS Hy Daa Se eS 
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4 | 4 | 7 | 34/40] 37] 10 }175) 25 142|102 28 | 99 |/136) 93 


| Stellaria graminea ...... 14+/1]144+/)2)4 —- — 4+ 

» palustyis ...... — — 1 
| Taraxacum officinale ... 1 
‘Thalictrum flavum ...... 1 
Trientalis europaea ..... — 
Trifolium pratense ...... — 
| » TEPENSRaeee oe 2 — 
Trollius europaeus 
WILE EVACCE avvcrcservenss 2 


= 


- 
| err | 
= ro) 

ai 

ro) 

a 

- 

- 


Bodenschicht. 
Moose: 


Amblystegium exannulat, 2 
Aulacomnium palustre...it+| 2 |}—|2|3|3 | 2 2 
Hylocomium parietinum| 3 1+] 3 | 3 | 3 1+|3-+ 
Hypnum trichoides ...... 2 a 


LERRLILGE”* Sanam Gace Race [de 4+- 
Polytrichum gracile ...... 4+] 2 


bo 
a 
= 
+ 
= 
= 
= 
| 


Flechten: 


Peltidea aphtosa ......... —}—}|/—|—)}1]1)] 2 
WHOUI ECVE ICONING access: 1 il 


Galium uliginosum. Die iibrigen Krauter wie Caltha palustris, Comarum 
palustre, Filipendula ulmaria, Geum rivale, Petasites frigidus, Polygonum viv1- 
parum, Rubus arcticus und Vicia cracca treten sehr unregelmassig, aber gele- 
gentlich in grosser Abundanz auf. 

In Bezug auf die Reaktion haben die untersuchten Deschampsia caesp1- 
tosa-Wiesen eine weite Amplitude etwa p™ 4,3—6,5. Irgendwelche Relationen 
zwischen der Reaktion und der floristischen Zusammensetzung kénnen nicht 
beobachtet werden. Bemerkenswert ist, dass das stark kalkbegiinstigte Moos 
Hypnum trichoides in der Bodenschicht dieser Wiesen bei p™ 5,6 vorkommen 
kann. Der unterliegende glaziale Ton (p™ 6,7) enthielt keine grdsseren Mengen 
leichtléslichen CaO als gewohnlich, namlich 0,296 Proz. 


Salix-Betula-Gebiische. 


Von den Weiden-Birken-Gebiischen, die so haufig mit den Carex-A grostis- 
Wiesen abwechseln und dem ganzen Gelande ihr Geprage aufdriicken, habe 
ich nur drei in bezug auf den Standort untersucht (Tabelle-V). Sie sind alle 
zum krautreichen Typus zu zahlen, wenn auch ihre flotistische Zusammensetz- 
ung sonst wenig Ubereinstimmung zeigt. 
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Tabelle V 
Spies oe cu Popes ove) ae RO AR eee ee 
Tagebuchsnummer 415 
eet 4,3 
ee b » 4,5 
c » 4,6 


Niedere Baumschicht: 
AINUS. ANCANG cc riencsnoenone te aseeeuest «as 
Betula pubescens 


Gebiischschicht: 


ALlMUSANCANG Libs neva genes osee ene + sate 
Betula Pubescens wiccssssosccoccsesscceee 
SALINAS PCNMLANAVE woddnesedeseas ss oeeee sas 

DU DL VU Ct Olea Nera nts roked.s cose coe ee 


Feldschicht. 
Holzgewachse: 


Betula “pubescens s.senuec.0d-+pesves sma 
JUNITPCYUS COMMUNTS  .....600ceeeeseeeee 
RADESY FUDTUME RS, casocce Ven reek ee cae es 


Graser: 


ABV OSIESMCONINGS fads. conte. eset ae eaciias 

» CADULAVES - Pianucncdadoecaeetes 
Calamagrostis Purpurea .......00..0000s 
CGTEL RG OOD EN OWED wane a esanins os sant 
Deschampsia caespitosa ...........0000. 
PeStUCGLYUbY ANTI Aaians coins sage et eae wes 
PRVALMAULES COMMUNIS  ......05.n< econ cee 
Sterile Graseniteanian pr. .cteeereect as otk 


Krauter: 


A NLC CEUStIDESEPES J. oc. cnceenerastnainedsle 
Cevastium caespitosum ...........eeeeeee 
Chamaenerion angustifolium .......... 
GCUSTUM  PALUSHHE  sconoteun. kotyeeuss (eee 
COMAVUM: PALUSIVE vinacevvssseysanchucrcse 
Covalliorrhiza innata..........0.cscceeeee 
GOYMUSHSUCCIOM & enna cds Beeeeuasmesas ces 
Epilobium palustre 
Bilipendula UlMar1.. io. sondywcne omen 
Hievacium umbellatum ...........0..005 
Melampryrum pratense .......cceceeseeee 
Pedicularis sceptrum carolinum 
Petasites frigidus 


eee eee eee eee ee 


145 


wr oo | 


139 
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115 145 139 163 
a ae ee LO 

Peucedanum palustre ..........0.000000. f a = a 
Polystichum spinulosum .........0..... — | — — 1 
Pyrola VOtundtfolia — ...ecscoreeeder soon ae | — A — 
Ranunculus repens ...ccccceccccecseces Sai 2 _- — 
TROLS. CMANTON Se RR) RE a a4. i 3+ 2 — 
PEO MGR OCCLOSE oss. onesssntanve vso¥ oben — 4 2-+- = 
Lrientalis euvopaed ...c.cccecccccccecees ee D oe 2 
Valeviana officinalis ..........0c0cc0ce00e — 1+ 1 os 
OLY SLUTS 7) ee oe — | 2 — — 

Bodenschicht. | 

Moose: 
Aulacomnium palustre ........0..00..008 2 | — == — 
Dicvanum palustre .cieicceeecsivcncocees 1+ | ae — — 
Hylocomium parietinum ............6.5 4+ — — — 
ULV PUM LYICHOIGES <4. .s0ncsassinssece oon at | — 4 — 
MPP HOMPAG EN: .iviva si cwieraasesasateceen tee — | — 1 — 
SPhAZNUM SQUATVOSUM .........c0c eee ees — | _ — 4 

Flechten: 
ROUTES. LOS OSL A iasctes Section daa 1 — = a 


Die Reaktion wies auch ziemlich grosse Unterschiede auf: von etwa p™ 
4,5—5,6. Schon diese wenigen Bestimmungen lassen uns also vermuten, dass 
auch die Salix-Betula-Gebiische dieser Gegend eine weite Amplitude besitzen. 
Natiirlich lasst sich auf Grund von ein paar Bestimmungen nichts iiber die 
Abhangigkeit der floristischen Zusammensetzung von der Reaktion sagen. 
Alle drei waren verhaltnismadssig artenreich. Nach meinen Aufzeichnungen 
kommt aber Pedicularis sceptrum carolinum nur in der Nahe des Gebiisches 
vor, wo die Reaktion am wenigsten sauer war. Auch Orchis incarnatus wurde 
hier gefunden. Bemerkenswert ist, dass das Gebiisch N:o 145 so tippig aus- 
gebildet war, trotzdem schon in 35 cm Tiefe ein extrem saurer Litorina-Ton 
(p= 2,2) folgte, der gerade stark giftig wirken muss. Die Wurzeln der Pflanzen 
sind, sovielich sehen konnte, nicht in den Ton eingedrungen, sondern hielten 
sich an die weniger saure Torfschicht. 

Auf etwas hdher gelegenen, alteren Boden, hauptsachlich in der Nahe von 
den Sandriicken oder auf diesen findet man Alnus incana-Betula-WaAlder, die 
oft reich an Cornus suecica sind. Kin Beispiel wird in der Tabelle V, N:o 163 
gegeben. Hier hatte sich die humése, torfartige Oberschicht in sehr saurer 
Richtung entwickelt (p™ etwa 3,9). Ob dies eine allgemeine Erscheinung ist 
vermag ich nicht zu sagen. 
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Zu der altesten Vegetation des Gebietes gehéren auch die wenig verbrei- 
teten Moore um den kleinen See Lintulampi herum oder sonst in der Nahe von 
Vesikari. Meine zwei Beispiele sind Oxycoccus-reiche Sphagnum-Seggen- 
moore. Es wurden verzeichnet: 

N:o 160 (Tabelle II). Feldschicht. Zwergstraucher: Oxycoccus quadripetalus 
44+, Empetrum nigrum (auf Biilten) 3+. Salix myrtilloides 3, Betula pubescens 
1+, S. phylicifolia 1. Graser: Carex aquatilis 3, Eriophorum vaginatum 3, 
Agrostis canina 1, Calamagrostis purpurea 1. Krauter: Comarum palustre 2+, 
Equisetum limosum 1. Bodenschicht: Sphagnum amblyphyllum 5, Aulacomnium 
palustre 1+. 

N:o 190. Feldschicht. Zwergstraucher: Oxycoccus quadripetalus 5, Betula 
pubescens 1. Graser: Carex aquatilis 4, C. limosa 2, Eriophorum vaginatum 2, 
Agrostis canina 1+. Krauter: Comarum palustre 3+. Bodenschicht: Sphag- 
num apiculatum u. fimbriatum (zusammen) 5, Polytrichum sp. 1+. 


Die Reaktion im ersten Moore war p® 4,5—4,9, in dem zweiten p™ 4,3—-4,6. 


Saline Wiesen. 


Wie schon hervorgehoben wurde, ist die Vegetation der niederen und 
jiingeren Wiesen, die im Westen vorherrschen, mehr kolonienartig und wenig 
stabil. Dies geht auch aus den Vegetationsbeschreibungen von LEIVISKA 
hervor, welche sich auf die nahe an der Kiiste liegenden Teile des Gebietes 
beschranken. Bald tritt die eine, bald die andere Art als tonangebend auf, 
bisweilen reine, bisweilen gemischte aber gewohnlich artenartne, oft ausser- 
ordentlich umfangreiche Bestande bildend. Der Boden ist gew6hnlich Lehm, 
wenigstens periodisch reichlich nass und wird bei Hochwasser vom Meere 
iiberschwemmt. Er ist auch mehr oder weniger durch Salze impragniert, so 
dass die Vegetation haufig eine Art von Salzwiese darstellt. In der Tabelle VI 
sind einige solche Beispiele zusammengestellt, die als Calamagrostis neglecta- 
(N:o 82 u. 184), Eviophorum polystachium- (N:o 196), Carex kattegatensis- 
(N:o 181), C. aquatilis- (N:o 76—90) oder Phragmites-Wiesen (N:o 89 u. 187) 
bezeichnet werden kénnen. Samtliche ausser der letzten Phragmites-Wiese 
(N:o 187), die auf einem niedrigen, ausgelaugten Sandriicken am Strande lag, 
hatten stark saure Reaktionen, p™ meist 4,0—4,8, die ohne Zweifel durch die 
Alaunsalze bedingt wird. In den ginzlich vegetationslosen bzw. nur von 
Spergularia salina besiedelten Salzflecken ist die Reaktion natiirlich noch sau- 
rer. So wurde in einer Spergularia-Kolonie p™ 3,5 gefunden. 


In diesem Zusammenhange seien einige weitere Beobachtungen iiber Salz- 
béden und ihre Vegetation erwahnt. An der Kiiste des Bottnischen Meer- 
busens weit siidlicher in Luvia, siidlich von der Stadt Bjérneborg, habe ich 
weite Salzgebiete gesehen. Wo der Boden aus Sand bestand, fand ich in den 
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Tabelle VI 


Tagebuchsnummer | 92 
a-Probe 


pe<b 3 


Feldschicht. | 
Graser: 


184 


4,2 
4,8 


4,3 


4,1 
4,2 
4,3 


3,8 
44 
4,4 


76 


4,2 
4,4 
4,4 


Agrostis canina | 


Calamagrostis neglecta ........... ages 
CGVEX AGUAS \. 0. couse ceecscseee | 


» Stolonifera ..0.0..c0cce00s [mee | 


» RUAVEOSU mee ene see CE SR | 


» Goodenowit 


i iy 


| 


|Enophorum polystachium ...... 
TEESTUCTS VUOU Gis moive em aciene bin 


Ee RALLERGLENSUS: 5.0 .0.00: ore: 3 — | 


5,4 


PIDUCUS TGCV AAG, anno srneue pee eesti | 
Phragmites communis 


Krauter: | 
Calla palustris: ......c.sccccdeeeeee = 


Cardamine pratensis ............ 
Comarum palustre ........0.0005 — 


Equisetum limosum .............. | 
Galium palustre 


Hippuris vulgaris — 


Naumburgia thyrsiflora ......... | 


sete ewer ence! 


Pedicularis palustris 
Plantago maritima 


Bodenschicht. 
Moose: 


Triglochin maritimum.........++. — 


Amblystegium exannulatum PES 


Og => 


14 


vegetationslosen oder Spergularia tragenden Salzflecken p™ 4,0 in den Flecken 
auf Bréckelton mit 10 cm Torf aber nur p™ 3,1. Diese wurden von einer 
reinen, dichten Eriophorum polystachium-Wiese mit etwas Amblystegium 
exannulatum in der Bodenschicht scharf umgrenzt. Die Reaktion war hier im 
Torfe bei 5 cm p™ 3,7, im Bréckelton bei 40 cm 3,3. Die sauersten Boden habe 
ich jedoch in machtigeren Salz-Torfboden gefunden und zwar an entblossten 
Stellen, wo durch die reichliche Wasserzufuhr von unten und die starke Ab- 
dunstung saure Substanzen an der Oberflache in extremen Konzentrationen 
angehauft werden kénnen. So fand ich in Muhos, Maatta p" 2,8 mit Dicra- 
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nella cerviculata (det. BRoTHERUS) als einzige Pflanze und in Borga, Kullo p™ 
1,3—1,8, die niedrigsten in Finnland gefundenen Zahlen. Der Torf hatte einen 
deutlich sauren Geschmack und war selbstverstandlich vegetationslos. 


Zusammenfassung. 


Wenn man von den Unterschieden in der Pflanzendecke absieht, die auf 
den Wiesen von Limingo durch den Menschen, durch Roden, Drainierung und 
Mahen hervorgerufen sind, so muss man ohne Zweifel die topografischen und 
damit zusammenhangenden Feuchtigkeitsverhaltnisse als die, fiir die Wiesen- 
vegetation bedeutungsvollsten ansehen. Hierzu kommt noch als lokaler 
Faktor der Salzgehalt des Bodens. Die Bodenreaktion dagegen, welche doch 
grosse Schwankungen aufweist, scheint weniger auf die Pflanzendecke zu 
wirken, es sei denn, dass sie mit den extrem sauren Reaktionszahlen der Alaun- 
bdden sich geltend macht. 

In der Wasservegetation der Kiiste macht sich der geringe Salzgehalt des 
Meereswassers bemerkbar: Siisswasserpflanzen wie Scirpus palustris, Cicuta 
virosa, Alisma plantago, Subularia aquatica, Elatine hydropiper, Amblystegia 
u. s. w. sind nicht nur an den Flussmiindungen, sondern auch weiter von ihnen 
entfernt haufig. Hier in der Nahe der Strandlinie ist die Reaktion auch im 
Boden anndhernd neutral wie im Meereswasser. 

Etwas hoher in der litoralen Zone, die dann und wann vom Hochwasser 
iiberflutet wird, richten sich die bestandesbildenden Arten im grossen ganzen 
nach der Hohe ii. d. M. Es folgen, wie LrIvisKA (1908 besonders S. 152—155) 
beschrieben hat: Scirpus palustris und uniglumis, dann vikariierend Agrostis 
stolontfera, Carex aquatilis, C. norvegica oder C. kattegatensis. Etwas hoher 
haben Calamagrostis neglecta und Juncus Gerardi ihre optimalen Wuchsplaze 
und wechseln oft mit Eviophorum polystachium ab. Auch Carex maritima 
und kattegatensis gegehéren zu dieser Zone. Noch hdher sind hisweilen Fes- 
tuca rubra und Carex glareosa tonangebend; dann folgen die Carex Goodenowti— 
Agrostis canina-Wiesen. Phragmites communis gedeiht in samtlichen Zonen 
gleich gut. Diese sonst an den Kiisten so regelmassigen Giirtel sind im Wiesen- 
gebiet von Limingo der Flachheit wegen weniger deutlich. Die Bestainde kén- 
nen durch einander oder gemischt vorkommen, bisweilen sich nach der Topo- 
graphie oder den Bodenarten richtend, bisweilen anscheinend vollkommen 
tegellos. In diesen von verschiedenen Grasern (Phragmites, Calamagrostis 
neglecta, Eriophorum polystachium, Carex aquatilis u. kattegatensis) beherrsch- 
ten, kolonienartigen Vegetationen war der Boden in der Regel stark sauer, 
p 3,s—4,8. Bei den Uberschwemmungen muss wenigstens oberflachlich Neu- 
tralisation durch das Meereswasser stattfinden, aber je hoher man kommt, 
desto mehr hervortretend wird diese, durch Alaunsalze bedingte saure Reak- 
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tion, um in den oberen Teilen des Litorals zu kulminieren. Die Wirkung der 
Hohen- und Feuchtigkeitsverhaltnisse auf die Vegetation wird hier noch durch 
die saure Reaktion vergréssert. In den seichten, nassen, bzw. gelegentlich 
ganz mit Wasser gefiillten Vertiefungen werden saure Alaunsalze angehautt, 
die beim Eintrocknen des Wassers Salzausbliihungen und extrem saure Reak- 
tion (bis p™ 3,5) verursachen. Solche Salzflecken werden vegetationslos oder 
beherbergen hier und da einzelne Spergularia salina-Kolonien. Um die Flecken 
gruppieren sich Kolonien von verschiedenen salinen Pflanzen: Carex maritima 
und kattegatensis, Juncus Gerardi, Scirpus uniglumis, ausserdem oft klein- 
wiichsige, blaugriine Phragmites. Nur in den etwas hoheren Teilen, Hiigeln 
und Strangen, ist durch Auslaugung eine weniger saure Reaktion entstanden 
und hier k6nnen mehrere Arten, unter ihnen auch Krauter, geeignete Stand- 
orte finden. 

Die Grenze der, vom Meereswasser bisweilen iiberschwemmten litoralen 
Zone diirfte etwas iiber der 2m Linie auf der Karte (S. 19) liegen. Sie ist in 
dieser Gegend im allgemeinen nicht scharf markiert, sondern iiberschwemmte 
Gebiete ko6nnen weit in das Land zwischen nicht iiberschwemmten eindringen. 
Das allgemeine Auftreten von Weidengebiischen und die beginnende Torf- 
bildung geben ihre ungefahre Lage an. Der Boden und die Vegetation ver- 
andern sich nach und nach. Die Carex-Agrostis-Wiesen kommen zu stande. 
Sie sind erst artenarm und die im Litoral vorherrschenden Graser: Carex 
aquatilis, Eriophorum polystachium und Calamagrostis neglecta spielen noch 
eine grosse Rolle. Aber Carex Goodenowii und Agrostis canina sind tonange- 
bend geworden. Die Torfbildung ist im Gange und der Boden wird mehr und 
mehr ausgelaugt. Die Reaktion ist noch iiberwiegend stark sauer, etwa p™ 
4,6—5,2. 

Man kann behaupten, dass die Vegetation dstlich von der Landstrasse, 
3—4 m ii.d.M., also auf 300—400 Jahre altem Boden, zu einem gewissen 
Gleichgewicht gekommen ist. Die einigermassen natiirlichen Wiesen, die hier 
mit Weidengebiischen abwechseln, sind meist ziemlich krautreiche Carex 
Goodenowti—A grostis canina-Wiesen, auf drainierten oder sonst trocknerem 
Boden Deschampsia caespitosa-Wiesen. Ob der Mineralboden Sand, Lehm, 
leichter Litorina-Ton oder schwerer Glazialton ist, hat weniger zu bedeuten. 
Die Torfschicht, die sich in einer Machtigkeit von 20—-35 cm gebildet hat, wirkt 
ausgleichend auf die Standorte. Aus den Formeln in der Tabelle II (S. 30) 
_ geht hervor, dass es ein sehr homogener Cyperacé-Torf ist, reich an Rhizomen, 
aber arm an Holzresten, meist mdssig oder schwach vermodert. Nichts desto 
weniger kann seine Reaktion sehr variieren von p™ 3,s—6,2. Die stark sauren 
Torfe kénnen zwar durch mikrobiologische, azidogene Torfbildungsprozesse 
entstehen, die Hauptursache ist jedoch hier die, dass die Bodenfliissigkeit 
immernoch stellenweise reich an sauren Alaunsalzen ist, die im Mineralboden, 
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hauptsichlich in den leichten Litorina-Tonen zuriickgeblieben sind und die- 
sem eine viel saurere Reaktion als die des Torfes verleihen. Dagegen ist der 
Torf, der auf neutralem, glazialem Ton entsteht, wie gewohnlich verhaltnis- 
miassig schwach sauer.) Wir finden also, dass der Torf sowohl saurer als auch 
bedeutend weniger sauer als der Mineralboden sein kann. Die Verschieden- 
heiten in der Reaktion des Substrates bedeuten fiir die Carex Goodenowi1— 
Agrostis canina-Wiesen verhaltnismassig wenig. Jedoch treten die kraut- 
reichen Varianten hauptsdchlich auf weniger sauren (p">5) Torf auf. Ein 
Tendenz ist auch in der Richtung zu spiiren, dass die Wiesen der saureren 
Boden etwas artendrmer werden. 

Weidengebiische kénnen auch auf sehr verschieden sauren Bodden 
gedeihen. 

Nur in einem Falle wurde der Boden einer krautreichen Carex Goodenowtti— 
Agrostis canina-Wiese naher untersucht. Der CaO-Gehalt war im Torfe ziem- 
lich bedeutend (gef. 0,66, auf die organische Substanz + CaO berechnet 1,63 
Proz.), was auf eine starke Speicherung von Seiten der Vegetation deutet, da 
der Lehm-Mineralboden mit 0,13 Proz. CaO nicht ungewodhnlich kalkreich 
war. Die MgO- und P,O,-Betrage waren giinstig, Na,O war reichlich vor- 
handen, K,O dagegen sehr knapp. Die Reaktion im Torfe, p™ 5,6 war wie 
gewohnlich stabil, die im unterliegenden Lehm (5,9) ziemlich nachgiebig. 
Im Torfe wurde eine gute Stickstoffbindung konstatiert. Man kann also 
behaupten, dass die Standortsverhaltnisse, wenn man von der zu grossen 
Feuchtigkeit absieht, fiir die meisten Pflanzen relativ giinstig sind. 

Viel mehr als die Bodenart und die Reaktion wirkt auch in diesen oberen 
Teilen der Wiese die Topographie und die Feuchtigkeit auf die Vegetation 
ein. In etwas niederen Flecken herrschen noch Carex aquatilis-, Eriophorum 
polystachium- oder gemischte Cyperacé-Wiesen oft mit Agrostis canina zu- 
sammen. Weil mit dem Wasser hier saure Alaunsalze angereichert werden, 
ist die Reaktion meist stark sauer. 

Andererseits tragen auch die etwas héheren, trockneren Partien eine ab- 
weichende Vegetation. Hier ist gewéhnlich ein junger Mullboden vorhanden 
und die Deschampsia caespitosa-Wiesen, welche in den drainierten Teilen der 
Wiese ihre hauptsachliche Ausbreitung haben, finden hier ihre natiirlichen 
Standorte. Die Reaktion dieser Wiesen kann zwischen p™ 4,3—6,5 liegen. 
Sie sind oft krautreich. Sehr spezialisierte Wuchsplatze haben die Trollius- 
Wiesen, die auf den, im Sommer gewohnlich weniger feuchten Schwemmbéden 
in der Nahe des Flusses vorkommen und regelmassig eine Reaktion von p™ 
4,83—5,1 aufweisen. 


1) Ein solcher Torf mit p# 5,6—6,2 kann als »Kalkstandort» z. B. fiir Orchis 
incarnatus und Hypnum trichoides geniigen. 


Vergleich der untersuchten Wiesen. 


Die beiden Wiesengebiete, aus welchen Beobachtungen  vorliegen, 
gehoren zu den weitesten in Finnland. Sie sind in vieler Hinsicht ver- 
schieden. Erstens ist an die geografische Lage zu denken. Das eine Gebiet 
liegt in der Nahe der Siidkiiste Finnlands bei etwa 60,5°, das andere im nérd- 
lichen Finnland an der Kiiste des Bottnischen Meerbusens bei 65° nérdlicher 
Breite. Der Boden ist im ersteren alt, aus einheitlichem, schwerem, neutralem 
Ton aufgebaut, im letzteren vor nicht langer Zeit aus dem Meere gestiegen und 
aus sehr verschiedenen Bodenarten zusammengesetzt. In beiden Gebieten ist 
auf den Mineralbdden eine diinnere oder dickere Schicht von Cypferacé-Torf 
ausgebildet. Im dstlichen Nyland (Elima) war der Torf nur schwach sauer 
{p™ 5,s—6,3), in Limingo variierte die Reaktion sehr erheblich (p™ 3,3s—6,2). 
Die Feuchtigkeitsverhaltnisse scheinen dagegen in beiden Gebieten gleich- 
artig zu sein: haufige Uberschwemmungen im Friihling und hoch stehendes 
Grundwasser. 

Hiermit hangt sicher zusammen, dass die dominierende, einigermassen 
natiirliche Vegetation derselben Assoziation vielleicht sogar derselben Sozia- 
tion angehért. Sie wird in beiden Gebieten aus Carex Goodenowi—A grostis 
canina-Wiesen gebildet. Ein Vergleich der in den Tabellen I S. 9 und III 
S. 38 enthaltenen Vegetationsaufnahmen zeigt uns praktisch als Konstanten: 
Agrostis canina, Carex Goodenowi und Comarum palustre. In beiden treten 
ausserdem Carex canescens, Eriophorum polystachium und Caltha palustris 
sehr haufig auf. Aber wir finden, soweit die wenigen Aufzeichnungen reichen, 
auch floristische Unterschiede. Wahrend nur zwei von den typischen Arten 
der Assoziation, Galium palustre und Viola palustris, im Siiden etwas haufiger 
in den Aufnahmen wiederzukehren scheinen, gibt es eine grosse Anzahl von 
Arten, die auf den Wiesen von Limingo verhaltnismassig haufig oder in gros- 
ser Abundanz auftreten. Es seien beispielsweise folgende erwahnt: Festuca 
rubra, Epilobium palustre, Galium uliginosum, Lathyrus palustris, Polygonum 
viviparum, Ranunculus acris, Rumex acetosa und Vicia cracca. Die nordlichen 
Wiesen sind also entschieden reicher, besonders an Krautern; eine Berech- 
nung der mittleren Artenzahl in den 4 m? grossen Probeflachen ergibt fiir die 
wenigen siidlichen Wiesen eine kleinere Summe: 9, fiir die nérdlichen da- 


gegen 12. 
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Kénnen wir nun diese Unterschiede auf Grund unserer Kenntnisse der 
edaphischen Standortsverhaltnisse erklaren? In welcher Hinsicht sind viel- 
leicht die ostnylandischen Standorte z. B. in Elima weniger vorteilhaft als die 
von Limingo? 

Die Reaktion ist in Elima sehr giinstig und erreicht in Limingo nur verhalt- 
nismassig selten so hohe Zahlen wie p™ 5,s—6,3. Hier kann also die Ursache 
nicht stecken. Ebenso wenig geben die Analysen der leichtléslichen Nahr- 
stoffe sichere Anhaltspunkten. Zwar war der CaO-Gehalt im Torfe aus Elima 
deutlich kleiner als in Limingo, die K,O-Gehalte aber in beiden sehr knapp, 
die P,O,;-Gehalte in beiden hoch, die MgO-Gehalte ziemlich zufriedenstellend. 
In den Torfen aus Elima war der N-Gehalt hoch, die einzige Bestimmung aus 
Limingo gab eine niedrigere Zahl. Die mikrobiologische Untersuchung ergab 
einen Unterschied insofern, als in den Torfproben aus Elima keine gute N- 
bindende Vegetation erhalten wurde, wogegen die einzige untersuchte Probe 
aus Limingo reichlich N-fixierende Organismen enthielt. Man kann jedoch 
nicht wagen, viel Gewicht auf diesen Umstand zu legen, da im ostnylandischen 
Torf sehr wohl N-bindende Organismen vorhanden sein kénnen, die nicht 
unter den gegebenen Kulturverhaltnissen zur Entwicklung gelangen. Dar- 
_auf deuten ja auch die hohen N-Betrage. Die edaphischen Standortsverhalt- 
nisse sind also soweit die Untersuchungen ausreichen beiderseits ziemlich 
giinstig gewesen. 

Die gréssten Unterschiede der beiden Wiesengebiete liegen aber in der 
geographischen Lage und im Alter der Standorte. Jene kann nicht viel be- 
deuten, da keine der in diesem Zusammenhang wichtigeren auf S. 53 genann- 
ten Arten eine ausgesprochen siidliche oder nérdliche Verbreitung besitzt. 
Was der Alter des Standortes und die damit zusammenhangenden Umstande 
zu bedeuten haben, muss aber hier naher erdrtert werden. 

Die ostnylandische Tonebene lag nie unter dem Spiegel des Litorina- 
Meeres, der alte glaziale Siisswasserton reicht bis zur Oberflache und wird 
unmittelbar vom Torfe iiberlagert. Wahrend Jahrtausenden hat die Boden- 
bildung stattfinden kénnen und als Folge ist die dichte Pecherdeschicht ent- 
standen, wodurch der Untergrund, aus welchem ziemlich bedeutende Nahr- 
stoffmengen Ca, Mg, K, sich lésen konnten, von den Rhizospharen der Pflanzen 
isoliert wurde. Da wegen der planen Lage kein Wasser durch den Torf str6mt 
und die Uberschwemmungen wenigstens weiter von den Bachen entfernt nur 
unbedeutend Schlamm mitbringen, kann leicht eine Verarmung der Torf- 
schichten entstehen, die ausserdem durch die andauernde Beweidung oder 
durch das Mahen ohne irgendwelche Bodenpflege stark beférdert wird. Viel- 
leicht sind die konstatierten geringen CaO- und K,O-Betrage ein Zeichen da- 
von. Weiter muss der Konkurrenzkampf zwischen den Arten vor langer Zeit 
praktisch abgeschlossen sein; nur die Pflanzen, die sich dauernd vertragen 
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sind erhalten und dies bringt natiirlich eine relative Artenarmut mit sich, wie 
sie iiberhaupt fiir altere Vegetationen im Vergleich mit jiingeren charakteris- 
tisch ist. In der Nahe gibt es auch keinen jungen Boden von dessen Pflanzen- 
bestand Arten fortdauernd einwandern kénnten. 

Anders gestalten sich die Verhaltnisse auf den Wiesen von Limingo. Der 
Boden ist neu, in den oberen Teilen der Wiese 300—700 Jahre alt. Der Mineral- 
boden aus verschiedenen Bodenarten, glazialem Ton und Lehm, Litorina-Ton, 
Schwemmsand und Schwemmlehm bestehend, ist unverandert und von einer 
diinnen Torfschicht iiberlagert. Aus diesen Bodenarten kénnen, wenn sie 
auch bei der Analyse keine hdheren leichtléslichen Nahrstoffmengen geben, 
geniigend Mineralstoffe mit dem Grundwasser den Pflanzen zugefiihrt wer- 
den. Die Ausnutzung durch den Menschen hat noch nicht lange gedauert und 
den Boden erschépfen kénnen. Als vielleicht wichtigstes Moment kommt aber 
hinzu, dass der Konkurrenzkampf zwischen den Arten noch nicht abgeschlos- 
sen ist. Mehrere Pflanzen, die auf dem neuen, aus dem Meere gestiegenen 
Boden einwanderten, sind noch zu finden, und ihre Reihen werden von den 
jtingeren Boden her fortdauernd rekrutiert. Hierin haben wir meiner Ansicht 
nach die wichtigsten Ursachen des relativen Artenreichtums zu erblicken. 
(Vergl. PALMGREN 1925.) 

Die Wiesen von Limingo zeigen uns, wie wenig abhangig solche Vegetations- 
typen von anderen Standortsfaktoren ausser der Feuchtigkeit sein kdénnen. 
Die verschiedenen Mineralb6den bedeuten wenig; vielleicht sind die Wiesen 
auf gréberem Sand etwas artendrmer. Die Reaktion ist innerhalb weiter 
Grenzen gleichgiiltig. Ihr einziger, offenbarer Effekt besteht darin, dass bei 
stark saurer Reaktion p"<4,8 bis 5,0 die meisten Krauter selten werden oder 
verschwinden. Innerhalb des Gebietes p™ etwa 5,0—6,5 aber kénnte man mit 
Hilfe des Pflanzenstockes dieser Wiesen nicht die Bodenreaktion beurteilen, 
etwa wie OLSEN in Danemark hat tun kénnen. Die Ursache liegt darin, dass 
beinahe alle Arten meiner Wiesen entweder ganz indifferent oder azidophob 
indifferent sind (BRENNER 1931). Erst wenn mehr stenotope Pflanzen in 
grosserer Menge hinzukommen, kann die Zusammensetzung der Vegetation 
in gewissem Masse als Indikator for die Bodenreaktion benutzt werden. 

Diese Ergebnisse diirfen natiirlich nicht so gedeutet werden, dass die 
Bodenreaktion iiberhaupt fiir die Pflanzenverteilung von geringer Bedeutung 
ware. Dass sie besonders auf den Wiesen von Limingo so sehr zuritcktritt, 
kann besondere Ursachen haben. Der haufig erhebliche Elektrolytgehalt des 
Bodens kann auf die H-Ionen antagonistisch entgiftend wirken. Die meisten 
Wiesen hatten ausserdem Torf als Standboden, und in diesem macht sich die 
saure Reaktion weniger geltend (vergl. z.B. ODEN u. LOppESOL 1930). Zur 
konstatierten Unabhangigkeit der Wiesen von den Standortsbedingungen tragt 
auch mit Sicherkeit bei, dass sie nicht in demselben Grade wie z. B. die Moore 
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natiirliche Pflanzengesellschaften sind, weshalb auch von einem definitiven 
Gleichgewicht mit dem Standorte nicht die Rede sein kann. Ein extremes 
Beispiel bieten die zwei von der Kultur hervorgerufenen Nardus-Wiesen (S. 
14 u. 15), die auf sehr verschiedenartigen Standorten, die eine auf feuchtem, 
kalkreichem, tiefem Niedermoortorf, die andere auf trockner, sandiger, 
schwach humushaltiger Moraéne vorkamen. 

So miissen wir uns zum Schluss mit dem Hauptergebnis begniigen, dass 
bei der Verteilung der trivialen Wiesentypen der Feuchtigkeitsfaktor als 
Erklarungsgrund ausserordentlich iiber alle anderen hervorragt. Die Reak- 
tion wirkt nur bei starker Aziditat dezimierend auf die allgemeinen Kraute: | 
ein, Aus den iibrigen Standortsfaktoren sind keine sichere Anhaltspunkte fiir 
die Pflanzenverteilung erhalten worden. Es diirfte aber immer seinen Wert 
haben, festzustellen, wie sie sich in den Wiesengesellschaften der verschiedenen 
Untersuchungsgebiete gestalten. 
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